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Forord - om vedlegget

Vedlegget til rapporten «Digitalisering i grunnopplaering; kunnskap, trender og framtidig kunnskaps-
behov» vil redegjgre for metodiske valg som er tatt i forskningsarbeidet og presentere en del av
bakgrunnsinnholdet som er relevant for rapporten. Bakgrunnsinnholdet kan dreie seg om oversikter
over f.eks. policydokumenter eller systematiske kunnskapsoversikter sominngar i vart materiale, og
det kan ogsa vaere tabeller som gir ytterligere informasjon som kan veere viktig for a forsta hvordan
vi har arbeidet og hva slags materiale vi har brukt.

I noen tilfeller viser vi til vedlegget i hovedrapporten, men i andre tilfeller representerer vedlegget
informasjon som vi gir uavhengig av selve hovedrapportens tekst.

Framstillingen av informasjon vil falge disposisjonen i selve hovedrapporten; vi begynner med digi-
taliseringsbegrepet og gjengir informasjon som er viktig for a forsta metodikken og empirien i det
kapittelet. Deretter fortsetter vimed metode for a gjgre systematisk kunnskapsoppsummering av
kunnskapsoversikter. Vi forklarer hvordan vi har gatt fram, vare inklusjons- og eksklusjonskriterier,
sgkestrenger, databaser og handsgk som er gjort. Vi oppgir ogsa en fullstendig oversikt over alle in-
kluderte studier, mm. Til slutt gir viinformasjon om sparreundersgkelsene som ble gjennomfart blant
lzerere og skoleledere. Vi gir opplysninger om seleksjon, svarprosent, en beskrivelse og vurdering av
utvalget, og vilegger ved hele spagrreundersgkelsen til Iaerere og til skoleledere.
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1. Digitaliseringsbegrepet: design, metode og analyser

| hovedrapporten, kapittel 3, presenteres design og metode som ble brukt i arbeidet med digitalise-
ringsbegrepet. Vi beskriver begrepsanalysene og prosessbeskrivelsen av hvordan koding og analyse
ble utfart der. | dette vedlegget til rapporten har vilagt ved en detaljert oversikt over dokumentutval-
get (tabell 1.1) som ligger til grunn for kodings- og analysearbeidet. Her beskriver vi dokumentenes
tittel, hovedinnhold, klassifisering og referanse. De videre tabellene i dette vedleggskapittelet
(1.2-1.8) er oversikter over hvordan de ulike kategoriene er kodet og hvilke sitater/tekstutdrag fra
dokumentene som ligger til grunn. Tabellene kan altsa leses som oversikter over kodingen som ble
brukt som kildemateriale til utformingen av kapittelets analyser.

1.1. Dokumentutvalg

32 dokumenter er inkludert i vart utvalg, der to av dokumentene ble lagt inn senere i prosessen.
Utvalget bestar i all hovedsak av ulike norske styringsdokumenter som NOU-er, stortingsmeldinger,
digitaliseringsstrategier og handlingsplaner. Det er ogsa inkludert et lite utvalg rapporter utfert pa
vegne av institusjoner i offentlig sektor, rammeverk for profesjonsfaglig digital kompetanse for
lzerere (PfDK) og Utdanningsdirektoratet sin begrepsbank om sentrale begreper. De dokumentene
som ikke er styringsdokumenter, er inkludert fordi de eksemplifiserer hvordan skolerelevante aktarer
tolker og forstar digitalisering oqg tilstatende begreper. Dermed kan dokumentene bidra til en sterre
forstaelse for hvordan myndighetenes faringer blir tolket, forstatt og operasjonalisert naert (eller i-)
praksisfeltet. Dokumentutvalgeti sin helhet representerer feltet vi har undersgkt, men det kan ikke
beskrives som uttemmende. Videre er utvalget begrenset til dokumenter publisert de siste 20 arene,
men vi henviser til noen eldre dokumenter for a etablere noen dokumentband som kan bidra til
styrke oversiktens helhet og historiske kontekst.

| den farste fasen av arbeidet med 3 utforske digitaliseringsbegrepet kartla vi hvilke begreper
knyttet til digitalisering som ble brukt i dokumentutvalget. Dette arbeidet gjorde vi gjennom flere
steg. | farste trinn benyttet vi et tekstanalyseverktay (voyant-tools.org) som ga oss muligheten til 3
gjennomga store mengder tekst bade i enkeltdokumenter og pa tvers av dokumenter pd sgken etter
relevante begreper. Oversikten fra dette farste trinnet munnet ut i en oversikt som avdekket et stort
begrepsunivers knyttet til tematikken digitalisering og teknologibruk. | det videre arbeidet valgte
vi @ ekskludere de begrepene som ikke ble identifisert giennomgdende pa tvers av dokumenter.
Inklusjonskriteriet for relevante begreper var altsa at et begrep matte forekomme i fem eller flere
dokumenter for d bli tatt med i det videre analysearbeidet.

[ trinn to analyserte vi dokumentene dypere og grundigere. Der brukte vi verktayet Eppi-reviewer
(programvare spesielt utviklet for kode- og analysearbeid for systematiske kunnskapsoversikter).
Vi arbeidet oss systematisk giennom alle dokumentene og utviklet et kodesystem som knyttet
enkeltsitater og tekstpassasjer til forskningsspgrsmalene. Pa denne maten kunne vi trekke direkte
linjer mellom forskingssparsmadlene og relevante utdrag i de undersgkte dokumentene. Malet med
kodingen var a fa innsikt i hvordan de ulike dokumentene presenterer og kommuniserer hva digitali-
sering innebzerer, bade helhetlig og mer kontekstuelt detaljert og spesifikt. Selv om vi setter sgkelys
pa begrepet digitalisering, har vi ogsa gjennomgaende tatt i betraktning at andre naerliggende
begreper brukes for a uttrykke aspekter av digitaliseringen. Vi valgte derfor a skille mellom eksplisitt
og implisitt bruk av begrepet. | det legger vi at vi ogsa analyserte dokumenter og tekstutdrag som
kan tolkes a handle om digitalisering uten a nevne begrepet eksplisitt.
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Med utgangspunkt i det utfarte kodingsarbeidet brukte vi et Excel-dokument til & strukturere inn-
holdet. Vi utviklet en systematisk oversikt (se vedlegg) over hvordan dokumentene forholder seg
til digitalisering pa dels overlappende og dels ulike mater, og vi kategoriserte funnene vare pa flere
nivaer. Oversikten viser ulike digitaliseringsaspekter pa et overordnet niva og et skolespesifikt niva.
Pa det overordnede nivaet har vi plassert (eksempelvis) samfunnsovergripende endringer, endringer
for privat sektor og ulike bransjer. Dette er begrunnet med at man fra et overordnet perspektiv iden-
tifiserer samfunnsgjennomgripende digitaliseringsaspekter oqg tilhgrende store endringer som ogsa
legger premisser for skolesektoren. Det som foregar i offentlig- og privat sektor far ogsa ringvirknin-
ger som strekker seg inniskolen (f.eks. giennom endringer i arbeids- og naeringsliv, infrastruktur,
bokbransjen og programutviklingsbransjen). Siden oppdraget handler om grunnutdanningen er det
likevel aspekter ved digitaliseringen som spesifikt pavirker skole- og utdanningssektoren som er
hovedfokus. Disse er derfor kodet i mer detalj enn de overordnede aspektene.

Kodene som ble benyttet til 4 knytte sitater og tekstutdrag til forskningsspagrsmalene var: konse-
kvenser, muligheter, utfordringer, faktorer for a lykkes, og trender. Vi har videre kodet konkrete
malsetninger og implementeringsstrategier knyttet til digitalisering, samt definisjoner av naerlig-
gende begreper (begrep), henvisninger til andre dokumenter (henvisning) og anbefalinger knyttet
til digitalisering fra utvalg (innspill).

I analysene har vi videre undersgkt hvilke kategorier som opptrer i de ulike dokumentene, hvilken
relasjon de ulike dokumentene har til hverandre og hvordan dokumentene beskriver digitalisering
og naerliggende begreper og prosesser ut fra kategoriene (konsekvenser, muligheter, utfordringer
og faktorer for a lykkes). Vi har ogsa sett disse beskrivelsene i sammenheng med malsetninger og
implementeringsstrategier som lgftes frem i de ulike styringsdokumentene. Analysene bygger
altsa pa en strukturert gjennomgang linje for linje i det undersgkte tekstmaterialet. Analysefasen
kan ogsa sies a ha vaert en gjentakende prosess, hvor det har vaert behov for a redefinere noen
tematikker, sld andre sammen, og opprette nye. Det overnevnte kodings- og analysearbeidet danner
grunnlaget for analysene slik de videre blir presentert i dette kapittelet.

Tabell 1.1. Oversikt over dokumentene med beskrivelser, klassifiseringer og referanser

Kultur for Leering

Stortingsmeldingen Kultur for Izering ble utgitt i 2003 oqg tar for seg grunnopp-
laeringen med et sakelys rettet mot kvalitet i utdanningssystemet og vurde-
ringssystemet. Denne stortingsmeldingen bygger pa to NOU-er fra Kvalitets-
utvalget. Dokumentet tar for seg ulike deler av grunnopplaringen, blant annet
kunnskapsgrunnlaget, innholdet i grunnopplaeringen, organisering, likeverdig og
inkluderende opplaering og kompetanse.

Dokumenttype
Stortingsmelding

Avsender: Utdannings- og
forskningsdepartementet

Mottaker: Stortinget

St.meld.nr. 30
(2003-2004)

Program for Program for digital kompetanse 2004-2005 er en programbeskrivelse. Program-  Dokumenttype: Program Utdannings-
digitalkompetanse  met er sektorovergripende og er ment for hele utdanningssektoren. Dokumentet og forsknings-
2004-2008 tar for seg infrastruktur, kompetanseutvikling, digitale laeringsressurser, lzere- Avsender departementet
planer og arbeidsformer og forskning og utvikling. Dokumentet inneholderogsa ~ Utdannings- og (2004)
vedlegg med beskrivelser av tiltak i 2004. forskningsdepartementet
Mottaker: Utdannings-
sektoren
Digital skole hver Digital skole hver dag er en utredning som tar for seg utviklingen av digital Dokumenttype: Utredning  Seby (2005)

dag: om helhetlig
utvikling av digital
kompetanse i
grunnopplaeringen

kompetanse i grunnopplaeringen. Dokumentet skal vaere en veiviser for utvikling
av digital kompetanse, og presenterer anbefalinger for a lykkes med digital kom-
petanse i skolen. Dokumentet presenterer prioriterte anbefalinger, argumente-
rer for hvorfor digital kompetanse er viktig i skolen, og utbroderer den digitale
tilstanden i 2005. Dokumentet beskriver ogsa hvordan digital kompetanse kan

forstas og gir anbefalinger med utgangspunkt i «det digitale kompetansehjulet».
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Kunnskapslgftet:
leereplan for grunn-
skolen og viderega-
ende opplaering

Eit informasjons-
samfunn for alle

Rett til lzering

Rammeverk for
grunnleggende
ferdigheter

Digital agenda for
Norge: IKT for vekst
og verdiskaping

Pa rett vei

Elevenes lzering i
fremtidens skole. Et
kunnskapsgrunnlag

Leereplanen Kunnskapsleftet er en lereplan for grunnopplaringen. Dokumentet
bestar av en generell del, Ieringsplakaten, fag og timefordeling, og lzereplanene
for fagi grunnskolen og videregdende opplzering.

Eit informasjonssamfunn for alle er den ferste IKT-stortingsmeldingen i Norge.
Dokumentet har ti kapitler som tar for seg malsettinger og sammendrag,

status og utviklingslinjer, IKT i gkonomi, digital inkludering - tilgang, universell
utforming og kompetanse for alle, forskning og utvikling, IKT og naeringspolitikk,
en degnapen forvaltning - elektronisk samhandling i og med offentlig sektor,
personvern, IKT-trygghet og gkonomiske og administrative konsekvenser.

NOU-en Rett til laering er skrevet av Midtlyngutvalget. Dokumentet er deltinn i
tre deler, der fgrste del tar for seg verdier, hovedproblemstillinger og mandat. |
del to presenteres systemer og malgruppene, fra fgrskolealder til voksenopp-
laering, PP-tjenesten, Statped og andre kommunale og statlige tjenester, samt
tilrettelegging i de nordiske landene. Tredje og siste del handler om vurderinger
og forslag som tidlig innstas, retten til ekstra tilrettelegging og tilpassede og
fleksible opplaeringslap.

Rammeverk for grunnleggende ferdigheterer et dokument til bruk for lzere-
plangrupper. Rammeverket tar for seg de fem grunnleggende ferdighetene;
digitale ferdigheter, muntlige ferdigheter, lese, regne og skrive. Dokumentet var
ment for d bistd i arbeidet med a utvikle lzereplaner for fag i Laereplanverket for
Kunnskapslgftet (LKO6).

Stortingsmeldingen Digital Agenda for Norge: IKT for vekst og verdiskaping er
Norges farste Digital Agenda-melding. Formalet med dokumentet er & legge
frem politikken til regjeringen om hvordan Norge som et samfunn kan utnytte
mulighetene som IKT og internett gir for verdiskaping og innovasjon. Stortings-
meldingen er deltinn i fire hoveddeler. Den farste delen handler om a fa Norge pa
nett, ved digital deltakelse og bredband. Del to tar for seg den digitale revolu-
sjonen om hvordan den teknologiske utviklingen har pavirket ulike aspekter i
det norske samfunnet, blant annet ved digitalisering av offentlig sektor, IKT og
klima, og helse og omsorg. Den tredje delen i stortingsmeldingen handler om
viktigheten av d ha et fundament for vekst, ved IKT-kompetanse og god og treff-
sikker virkemiddelbruk. Den fjerde og siste delen tar for seg gjennomfaringen
av denne politikken, som ansvar, oppfelging og realisering, samt gkonomiske og
administrative konsekvenser.

Stortingsmeldingen Pd rett veitar for seg grunnopplaringen og dokumentet er
deltinnitre deler med ni kapiteler. Del 1 tar for seg status for grunnopplaerin-
gen, utvikling og hovedutfordringer. Del to handler om vurderinger og tiltak, der
kapitlene tar for seg mer og bedre lzering, fellesskap og tilpasning i grunnopplae-
ringen, relevans og fleksibilitet i videregaende opplaering og kvalitetsutvikling.
Tredje og siste del, handler om gjennomfgring, implementering fra politikk til
praksis og gkonomiske og administrative konsekvenser. Stortingsmeldingen har
tre hovedomrader som er: 1) en inkluderende fellesskole, 2) grunnopplaeringen

for framtidenes samfunn og 3) fleksibilitet og relevans i videregdende opplaering.

Elevenes lzering i fremtidens skole. Et kunnskapsgrunnlag er den farste NOU-

en til Ludvigsensutvalget. Delutredningen legger et kunnskapsgrunnlag for
hovedutredningen til utvalget. Dokumentet presenterer status i den norske
skole: Elevens lzering og leeringsresultater, kompetanse, fag i grunnopplaringen
og fagi grunnopplaeringen sammenlignet med naerliggende land, lereplaner og
vurderingssystemer og kompetanser for det 21. drhundre.
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Fremtidens skole:
fornyelse av fag og
kompetanser

Digital agenda for
Norge: IKT foren
enklere hverdag og
okt produktivitet

Fag fordypning
forstaelse: En
fornyelse av kunn-
skapslgftet

Mer & hente bedre:
leering for elever
med stort laerings-
potensial

Evaluering av
pilotprosjektet di-
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Barum kommune
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og digitalisering:
Digitaliserings-
strategi for
grunnopplaeringen
2017-2021

Digitaliserings-
strategi for
universitets- og
hegyskolesektoren
2017-2021

Fremtidens skole: fornyelse av fag og kompetanserer hovedinnstillingen til Lud-
vigsensutvalget. NOU'en utreder hva elever vil ha behov for a lzere i et perspektiv
pa 20-30 ar. Dokumentet bestar av sju kapitler som tar for seg kompetanser for
fremtiden, fornyelse av skolefagene, leereplanmodellen, undervisning og vurde-
ring, implementering og konsekvenser for grunnopplaringen.

Digital Agenda for Norge: IKT for en enklere hverdag og okt produktivitet er
den andre Digital Agenda-meldingen i Norge. Formalet med denne meldingen
er a presentere regjeringens politikk for hvordan Norge kan utnytte IKT til
samfunnets beste. Meldingen bestar av fem hoveddeler. Den farste delen av
dokumentet bestar av regjeringens hovedprioriteringer i IKT-politikken, hvilke
utviklingstrekk og utfordringer som finnes, samt IKTs-bidrag i skonomien og
Norges digitale tilstand. Dokumentets andre del handler om IKT-politikk for en
brukerrettet og effektiv forvaltning. Den tredje delen bestar av IKT-politikk for
verdiskapning og deltakelse for alle. Fjerde del tar for seg en nasjonal plan for
elektronisk kommunikasjon. Den femte og siste delen tar for seg de gkonomiske
og administrative konsekvensene.

Fag, fordypning og forstdelse handler om fornyelse av Kunnskapslgftet i grunn-
opplaeringen. Dokumentet bestar av dtte kapitler, som tar for seg begrunnelsen
for & fornye innholdet i grunnopplaeringen, den nye generelle delen av lzereplan-
verket, fagfornyelsen, vurdering i fag, prosessen ved fornyelse av laereplanen,
implementering og gkonomiske og administrative konsekvenser.

NOU-en Mer G hente er en utreding som tar for seg elever med stort laerings-
potensial, og er skrevet av Jgsendalutvalget. Dokumentet bestar av anbefa-
linger fra utvalget, selve utredningen og utvalget, kunnskapen, forskningen
og erfaringene som er gjort og laering for alle. Videre fokus er elever med stort
leringspotensiale, sxrskilte tiltak og handlingsrom, fremragende laeringsmiljg
gjennom profesjonens samarbeid og de gkonomiske, administrative og andre
konsekvensene.

Evaluering av pilotprosjektet digital skolehverdag i Baeerum kommune er en
rapport over pilotprosjektet Digital skolehverdag ved fem baerumskoler i januar
2015. | prosjektet ble det innfart nettbrett (iPads) som et primaert Ileremiddel til
alle elevene ved skolene. Rapporten bestar av 6 kapitler der hovedfokus ligger pa
de kvantitative resultatene og kvalitative funnene.

Framtid, fornyelse og digitalisering er en digitaliseringsstrategi for grunnopp-
leringeni tidsperioden 2017-2018. Hovedmalet for strategien er at 1) elevene
skal ha digitale ferdigheter som gjer dem i stand til & oppleve livsmestring og
lykkes i videre utdanning, arbeid og samfunnsdeltakelse 2) IKT skal utnyttes
godt i organiseringen og gjennomfgringen av opplaringen for a gke elevenes
laeringsutbytte. Dokumentet er strukturert giennom ulike kapiteler der ulike del-
mal blir presentert underveis. Sentralt star elevenes lzering og skolens innhold,
kompetanse, infrastruktur og fag- og yrkesopplaeringen.

Digitaliseringsstrategi for universitets- og hayskolesektoren 2017-2021 er en
digitaliseringsstrategi som tar for seg status for digitaliseringen av hgyere utdan-
ning. Dokumentet lgfter frem hvorfor det trengs en strategi og hva regjeringen
vil med strategien. Strategien presenterer hovedmal og malbilder om fremtiden,
organisatoriske og gkonomiske rammebetingelser og implementeringen av
malene, samt ansvarsomrader.
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Rammeverk

for lererens
profesjonsfaglige
digitale kompe-
tanse

Digitaliserings-
strategi for
kommuner og
fylkeskommuner
2017-2020

Kvalifisert, forbe-
redt og motivert: et
kunnskapsgrunnlag
om struktur oginn-
hold i videregdende
opplaering

En digital offentlig
sektor digitalise-
ringsstrategi for
offentlig sektor
2019-2025

Med rett til &
mestre: struktur og
innhold i viderega-
ende opplaering

Pedagogisk bruk av
IKT i grunnopplae-
ringen: perspek-
tiver fra teori og
praksis

Digital lzering
i Askerskolen:
sluttrapport fra
folgeforskning

Rammeverk for laererens profesjonsfaglige digitale kompetanse er et ramme-
verk utgitt av senter for IKT i utdanningen. Dokumentet er et retningsgivende
dokument, der malet er a etablere et felles begrepsapparat og en felles refe-
ranseramme for lererens profesjonsfaglige digitale kompetanse. Dokumentet
er strukturert i sju deler som til sammen utgjer lzereres PfDK. Dette er fag og
grunnleggende ferdigheter, skolen i samfunnet, etikk, pedagogikk og fagdidak-
tikk, ledelse av lzeringsprosesser, samhandling og kommunikasjon, og endring og
utvikling. Hver del har en beskrivelse, sant punkter over kunnskaper, ferdigheter,
generell kompetanse som gjelder for den profesjonsfaglig digitalt kompetente
lereren.

Digitaliseringsstrategi for kommuner og fylkeskommuner 2017-2020 er en
digitaliseringsstrategi utgitt av Kommunesektorens organisasjon. Dokumentet
tar for seq sju temaomrader for digitalisering mot ar 2020: Stortingsmeldingen
Digital Agenda for Norge, brukeren i sentrum, innovasjon og gkt produktivitet,
styrket digital kompetanse og deltakelse, effektiv digitalisering av offentlig sek-
tor og informasjonssikkerhet, personvern og dokumentasjons forvaltning.

Kvalifisert, forberedt og motiverter Liedutvalget sin delutredning. Utredningen
gir et kunnskapsgrunnlag om struktur og innhold i videregaende opplaering.
Dokumentet bestar av 11 kapitler som tar for seg status for videregaende opplae-
ring, veien fram mot en videregaende opplaering for alle, et samfunni utvikling,
aktarer og rammer i opplaringen, struktur og innhold for de studieforberedende
utdanningsprogrammene og de yrkesfaglige utdanningsprogrammene, gjen-
nomfgring i videregaende opplaering, videregaende opplaering for voksne, roller
og ansvar og overordnende vurderinger av norsk videregaende opplaering i 2018.

En digital offentlig sektor digitaliseringsstrategi for offentlig sektor 2019-
2025 er en oppfelging av stortingsmeldingen Digital agenda (2015-2016).
Strategien bestar av ti kapitler og tar for seg ulike deler av offentlig sektor,

som sammenhengene tjenester med brukeren i sentrum, gkt deling av data og
verdiskapning, klart og digitaliseringsvennlig regelverk, felles gkosystem for
nasjonal digital samhandling og tjenesteutvikling, styring og samordning for en
mer sammenhengende offentlig sektor, styrket samarbeid med privat sektor,
okt digital kompetanse i offentlig sektor, digital sikkerhet og gkonomiske og
administrative konsekvenser. Et felles mal for strategien er a stgtte den digitale
transformasjonen i offentlig sektor.

Med rett til @ mestre er Liedutvalgets hovedinnstilling og inneholder ti kapitler
om struktur og innhold i videregaende opplaering. Dokumentet bygger pa delinn-
stillingen der kunnskapsgrunnlaget ble lagt frem. | dette dokumentet presen-
terer utvalget tiltak som skal svare pd utfordringer i videregaende opplaering,
samtidig som det retter et blikk pa mulige utfordringer i fremtidens videregaende
opplaring. NOU-en tar for seq ulike deler av videregaende opplaering, feringer
for det videre arbeidet, sluttkompetanse med det a vaere kvalifisert og drefting
av endringer i tilbud og regelverk, fagene og organiseringen av opplaeringen,

det studieforberedende utdanningslgp, det yrkesfaglige utdanningslep, omvalg
og muligheter for videre utdanning, voksne i videregaende opplaering, styring,
roller og ansvar i videregdende opplaering, og skonomiske og administrative
konsekvenser.

Pedagogisk bruk av IKT i grunnopplaeringen er en forskningsrapport hvor malet
er aidentifisere en beste praksis-tilnaarming til innfgring og bruk av IKT i opplae-
ring som kan bidra til merverdi i laeringssituasjonen.

Digital lzering i Askerskolen tar for seg forskning pa 1:1-dekningen av Chrome-
books implementering i ulike skoler i Asker- kommune i perioden 2017-2019.
Prosjektet er utfgrt av NIFU og dokumenterer erfaringer og utfordringer ved
prosjektet. Rapporten oppsummerer funn for hele perioden, samt konklusjoner
og anbefalinger.
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Avsender: Senter for IKT i
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(2017)
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Handlingsplan
for digitaliseringi
hgyere utdanning
og forskning

Handlingsplan

for digitaliseringi
grunnopplaringen
2020-2021

Eksempler pa god
praksis i pedago-
gisk bruk av IKT i
skolen

Laereplanverket for
kunnskapslgftet
2020 grunnskolen

Var felles digitale
grunnmur: mobil-,
bredbdnds- og

internettjenester

Rett pa nett:
nasjonal strategi
for trygg digital
oppvekst

Fullfgringsrefor-
men: med dpne
dgrer til verden og
fremtiden

Laeremidler og
lzeringsteknologii
skole og opplaering

12

Handlingsplan for digitalisering i hayere utdanning og forskning har ni kapitler
som tar for seg strategiske valg og prioriteringer, utdanning, forskning, admi-
nistrasjon, ledelse og kontorstgtte, infrastruktur, mellomvare og data (IMD),
informasjonssikkerhet og personvern, styring, organisering og finansiering

og referanser og ordforklaringer. Flere av kapitlene er delt inn i tre deler, som
omhandler malbilder, initiativ og prioriteringer.

Handlingsplan for digitalisering i grunnopplaeringen 2020-2021 bygger pa digi-
taliseringsstrategien for grunnopplaringen 2017-2021. Dette dokumentet har
sju kapitler som tar for seg roller og ansvar, tilgang til digitale laeringsressurser,

personvern og informasjonssikkerhet, digital kompetanse hos skoleeiere, skole-
ledere og lzerere, kunnskapsgrunnlag for digitalisering i skolen, og veien videre.

Eksempler pd god praksis i pedagogisk bruk av IKT i skolen en rapport som tar for
seg forutsetninger for pedagogisk bruk av IKT, eksempler pa god praksis i peda-

gogisk bruk av IKT, der ulike eksempler blir beskrevet. Formalet med dokumentet
er a belyse eksempler pa mellomtrinnet i grunnskolen og pa videregdende skole.

Leereplanverket for Kunnskapsleftet 2020 (LK20), tar for seg lzreplanene for
1-10. klasse. Det bestar av en overordnet del og de nye lzereplanene i de ulike
fagene.

Var felles digitale grunnmur: mobil-, bredbdnds- og internettjenesterer delt

inn i tre hoveddeler. Fgrste del handler om en digital grunnmur for velferd og
verdiskapning i hele Norge, der hovedmal og prioriteringer blir presentert, viktige
utviklingstrekk og ulike deler av ekomsektoren. Andre del handler om elektronis-
ke kommunikasjonsnett og -tjenester i verdensklasse og -mobil, bredband og in-
ternett. Tredje og siste del tar for seg en nasjonal strategi for en sikker og robust
ekominfrastruktur der sikkerhet og beredskap for den digitale grunnmuren, tiltak
og gkonomiske og administrative konsekvenser legges frem.

Rett pd nett er en nasjonal strategi for trygg digital oppvekst. Dokumentet er delt
inn i fire deler, der farste del tar for seg bakgrunn for strategien, og hvorfor det
trengs en nasjonal strategi fremover. Andre del handler om visjon, mal og mal-
grupper. Tredje del tar for seg muligheter og utfordringer i barn og unges digitale
hverdag. Fjerde og siste del handler om en aktiv, deltakende og trygg digital opp-
vekst for barn og unge, det dokumentet presenterer hvordan en skal sikre barns
rettigheter i det digitale miljget, gke barn og unges digitale kompetanse, gke den
digitale kompetansen til foreldre og voksne som jobber med barn, og beskytte
barn og unge mot internettrelaterte overgrep.

Fullfaringsreformen: med dpne darer til verden og fremtideninneholder

ni kapitler om videregdende opplzering, der fullfering, kvalitet, relevans og
kompetansekravene i dagens samfunn blir adressert. Dokumentet tar for seg
hvorfor videregdende opplaring trenger en fullfgringsreform, hindringer for
kvalitet og gkt fullfgring, muligheter for fullfgring, voksenopplzering og hvordan
videregaende opplaering skal vaere en sentral arena for a Izere hele livet. Struktur
oginnhold, vurdering, kompetanse og kvalitet og fylkeskommunenes helhetlige
ansvar for regional kompetansepolitikk blir ogsa adressert.

Laeremidler og lzeringsteknologi i skole og opplaering er en oversikt fra Utdan-
ningsdirektoratet som beskriver hva et lzeremiddel er, forskjellen mellom digitale
verktgy og digitale enheter og som presenterer sentrale begreper som brukes
innenfor leeremiddelfeltet og i laeringsteknologi. Dokumentet har visualisert
begrepeneirelasjon til hverandre.
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1.2. Kodingavdokumentene

Nedenfor er kodeskjema som ble brukt i utformingen av kapittelets analyser. Dette er utdrag/
parafrasering fra dokumentene. Tabellene har farst en rad med det begrepet vi kodet som det mest
sentrale, og som vi tolket som enten eksplisitt eller implisitt knyttet til digitalisering. Vi har med
beskrivelser knyttet til hver av de overgripende kategoriene (faktorer for a lykkes, konsekvenser,
osv.) og vare tolkninger av den tilhgrende tematikken. Vi oppgir ogsa referanser og publiseringsar
for kildene.

1.2.1. Hvavektleggeside ulike dokumenttypene?

Med utgangspunkt i kategoriseringen mellom de ulike digitaliseringsprosessene har vi altsa kartlagt
hvilke aspekter av digitaliseringsbegrepet som kommer frem. Sgylediagrammet under viser hvordan
kategoriene (konsekvenser, utfordringer, muligheter, faktorer for a lykkes, strategier og implemen-
tering) fordeler segi de ulike dokumenttypene.

Hvilke koder brukes i ulike dokumenttyper?

100 %
a0 %
80%
70%
60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10%

0%

NOou Melding Strategi Handlingsplan

E Konsekvens m Utfordring = Muligheter = Faktorer m M3l mImplementering

Figur 1.1: Hva vektlegges i de ulike dokumenttypene?

Som det gar fram av figur 3.1 er NOU-ene mest opptatt av konsekvenserav digitalisering, som ut-
danningsendringer, digital mobbing og teknologiintegrasjon. NOU-ene har minst fokus pa faktorer
for @ lykkes og muligheterved digitalisering. Faktorer for a lykkes med digitalisering er eksempelvis
kompetanseutvikling og -behov hos lrere. Muligheter med digitalisering er eksempelvis a redusere
digitale skiller, utdanningsmuligheter og frigjering av ressurser. NOU-er er dokumenter som skal
etablere et kunnskapsgrunnlag for stortingsmeldinger. Tabellen viser at NOU-ene i dokumentutval-
get ikke legger frem konkrete malsetninger, men gitt dokumenttypens formal er dette heller ikke &
forventel.

Nar det kommer til stortingsmeldingene, er det digitaliseringens muligheter som er hyppigst
vektlagt, eksempelvis gkonomiske gevinster eller innovasjon, etterfulgt av konsekvenser av digita-

1 Deterogsd verdtdlegge til at vi kun har kodet utdrag som handler om digitalisering eksplisitt og implisitt, som vil si at de fleste forslagene som er i
NOU-ene i stor grad ikke har blitt kodet.
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liseringen, som samfunnsendringer, effektivisering og utdanningsendringer. | stortingsmeldingene
presenteres ogsa mdlsetninger, eksempelvis sterk og strategisk satsning, og implementeringsstra-
tegier, som digital innovasjon og felleslgsninger. Sammenlignet med NOU-ene ser vi en mer jevn
fordeling mellom kategoriene her.

Digitaliseringsstrategiene har ogsa en mer jevn kategorifordeling nar det kommer til digitaliserings-
begrepets innhold. Nar vi gar fra strategier til handlingsplaner, beveger vi oss enda narmere praksis-
feltet. Her ser vi at det er et tydelig hovedfokus pa hvordan man kan lykkes med digitaliseringen og
implementeringsstrategier for 3 na malene. | strategiene lgftes konsekvenser av digitaliseringen
frem, som overgripende samfunnsendringer, endringer i fagenes innhold, og muligheter som effek-
tivisering, innovasjon, demokratisering og nye undervisningsformer.

I handlingsplanene er det faktorer for a lykkes som dominerer, eksempelvis fellestjenester, institu-
sjonelt samarbeid og universell utforming. Implementering er den nest stagrste kategorien og den
omfatter eksempelvis felles satsing og finansiering. | handlingsplanene er det ogsa et stort fokus
pa kompetanse.

Helhetlig viser altsa denne innledende analysen at NOU-ene i dokumentutvalget har tydelig fokus
pa konsekvenserog utfordringerved digitalisering, at handlingsplanene har hovedfokus pa faktorer

for d@lykkes og planer for implementering, mens stortingsmeldinger og strategier har at fokus som
fordeler seg relativt jevnt mellom de ulike kategoriene.

1.2.2 Faktorer for a lykkes med digitalisering

Tabell 1.2: Oversikt over faktorer for a lykkes med kjernebegrep, tematikk, beskrivelser og

referanser
Kjernebegrep | Tema Beskrivelse ﬂ Referanse
lzeringsteknologi holde teknologi opp- holde teknologien som anvendes i utdanningssystemet 2004 Utdannings- og forsknings-
datert oppdatert departementet, 2004, s. 15

digital kompetanse kompetanseutvikling utvikle en digital kultur for lering (som er ngdvendig for & 2005 Sgby, 2005, s. 4
mete utfordringene som kommer med informasjonssam-
funnets komplekse og raske endringer)

digital demmekraft danningsutvikling innlemme dannelsesaspektet i arbeidet med den digitale 2005 Sgby, 2005, s. 35
kompetanseniskolen

IKT-bruk kompetanseheving nyutdannede laerere ma stille krav til IKT-bruk i skolehver- 2005 Sagby, 2005, s.20
dagen og ma ogsa selv vaere digitalt kompetente (ellers vil
omstillingsprosessene ga for sakte)

digitale verktay kompetanseheving tilgang til og bruk av digitale verktey i lererstudiet, nyear- 2005 Sgby, 2005, s. 20
beids- og vurderingsformer og integrert bruk av IKT i fagene
i lererutdanningen

digitalisertogmedi-  taibruk teknologi utnytte digitale verktgy i leringsarbeidet i skolen (for a 2005 Sgby, 2005, s.15
erik hverdag mgte barn og unges i gkende grad digitaliserte og medierike
hverdag)

digital kompetanse endringsarbeidiskolen  utvikle digital kompetanse i skolen gjennom en helhetlig 2005 Sgby, 2005, s.10
innsats med prioriterte ressurser og langsiktighet

ikt-kompetanse forskningsbehov gjennomfgre fremragende forskning pa IKT 2013 Meld.St.23(2012-2013),s.87
digitale verktay profesjonsfaglig digital de som har gjennomfart profesjonsutdanning bar vaere 2013 Meld.St.23(2012-2013),s.87
kompetanse godt forberedt pa en arbeidshverdag hvor digitale verktay

spiller en viktig rolle
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digitalisering

digitalisering

digitalisering

ikt

digitalisering

digitalisering

digitalisering

IKT-forskning

ikt

digitalisering
digitalisering

digitale systemer

digitalisering

digital kompetanse

digitalisering

ikt-tiltak

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitale ferdigheter

sektorovergripende
samarbeid

kompetanseutvikling

markedstilpasning
kompetanseutvikling
organisatoriske
endringer

organisatoriske
endringer

gkonomiske virkemidler

forskningskvalitet

tilrettelegging

kompetanseutvikling
kvalitet i forskning

tillitsbygging

holde tritt med utvik-
lingen

kompetanseutvikling
kompetanseutvikling
kompetanseutvikling
utvikling av styrings-
kultur
tverrinstitusjonelt

samarbeid

utdanningskvalitet

bredt ferdighetsbegrep

utvikle sektorovergripende felleslgsninger (for a bete
pa at mange deler av forvaltningen utvikler individuelle
lgsninger)

utvikle kompetanse i offentlige virksomheter for a utnytte
IKT-tjenester

tilpasse gamle virkemidler til en ny tid (for & vaere relevante)

skolen ma forberede elevene til et arbeids- og samfunnsliv
basert pa IKT

digitaliseringen understattes av juridiske virkemidler

digitaliseringen understgttes av organisatoriske virkemidler

digitaliseringen understattes av gkonomiske virkemidler

a legge til rette for en hgy kvalitet innen IKT-forskningen
(noe som sikrer kompetanse og tilgang til nye ideer i nze-
ringsliv og offentlig forvaltning, og pa denne maten er med
pa a gi grobunn for bade nyetableringer og gkt produktivi-
tet.

grunnopplaeringen legger til rette for effektiv og skapende
IKT-bruk

forankring i god IKT-kompetanse
forankring i god forskning

bygge opp virksomheters og personers tillit gjennom utvik-
ling av sikre digitale systemer og fungerende nettverk

utnytte digitaliseringens potensiale for gkt produktivitet i
enda sterkere grad (for @ henge med de beste internasjo-
nalt).

utvikle digital kompetanse som en del av faglig innhold i
opplaeringen

utvikling av avansert IKT-kompetanse; utfaring IKT-
forskning

utvikle lererkompetanse (for god effekt av IKT-tiltak pa
lering i fag)

lederforankret organisasjonsutvikling og kulturendring

etablere godt samarbeid mellom institusjoner og nye
forvaltningsorganer (for a sikre gode lgsninger som kommer
studentene, arbeidslivet og samfunnet til gode)

ansvaret for a forvalte ulike programmer og tilskuddsord-
ninger til kvalitetsfremmede tiltak er i dag delt pa flere
nasjonale enheter

Bruk av IKT er en forutsetning for deltakelse i et moderne
arbeidsliv, dette gjelder ogsa forskere. Det er avgjerende at
forskere har tilstrekkelige digitale ferdigheter til a nyttiggje-
re seg og utvikle fag - og administrative ressurser, herunder
prosjektverktgy som stadig utvikles. Forskere ma ogsa ha
kompetanse til a samhandle effektivt med forskere fra
andre institusjoner, land og andre fag med hjelp av digitale
Igsninger.

2013

2013

2013

2013

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2017

2017

2017

2017

2017

Meld. St. 23 (2012-2013),
s.80

Meld. St. 23 (2012-2013), 5. 77

Meld. St. 23 (2012-2013), s. 55

Meld. St. 23 (2012-2013), s. 20

Meld. St. 27 (2015-2016), 5. 52

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 52

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 52

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 31

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 31

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 31

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 31

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 31

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 23

Meld. St. 27 (2015-2016),
s.137

Meld. St. 27 (2015-2016), s.12

Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.9

Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.7

Kunnskapsdepartementet,

2017b,s.7

Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.26

Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.23
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digitalisering

digitale verktay

digitalisering
teknologi, kunnskap
og kompetanse

teknologi, kunnskap
og kompetanse

teknologi, kunnskap

og kompetanse

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitale verktay

digitale verktay

digitale verktagy

digitalisert

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

infrastruktur

gke innsatsen

personvern

omstillingsevne

omstillingsevne

omstillingsevne

sektorovergripende

samarbeid

kompetanseutvikling

digitale utviklingspro-

sesser

kompetanseutvikling

omstillingsevne

kompetanseutvikling

bevissthet knyttet til

baerekraftig utvikling
tilgang pa lzringsres-
surser

fagtilpasning

universalutforming

veere i forkant

dekke forskningsbehov

IKT-integrering

stattestrukturer

teknologiintegrasjon

kompetanseutvikling

utvikle et solid og velfungerende forskningsnett og cam-
pusnett som knyttes opp mot nasjonale og internasjonale
trafikkutvekslinger

God implementering og bruk av IKT i opplaeringen kommer
ikke av seg selv. Men bruk av digitale verktey kan gi bedre
leering i fag. Nyere forskning gir oss bedre svar enn tidligere
pa hva som skal til for at informasjons- og kommunikasjons-
teknologi skal gi merverdi for elevenes lzering

frykt for konstant overvakning og sarbarhet for sikkerhets-
brudd

se med nye gyne pa hvilken teknologi det er behov for

se med nye gyne pa hvilken kunnskap det er behov for

se med nye gyne pa hvilken kompetanse det er behov for

ha et tett og godt samarbeid mellom utdanningsmyndig-

heter og naeringsliv (for d holde tritt med utviklingen)

vurdere og prioritere kompetanseheving (gjennom gkt
kompetanse)

skoleledelsen (og andre aktgrer i skolen) leder digitale
utviklingsprosesser pa skolen (gjennom gkt kompetanse)

utvikle kompetanse om personvern og informasjonssikker-
het (viktig i mgte med komplekse systemer)

mgte behov for omstilling

mgte behov for oppdatering og utvikling av ny kunnskap
utvikle elevenes forstdelse av baerekraftig utvikling

elever har tilgang pa en lang rekke lzeringsressurser og
digitale verktey i alle fag

laeringsressursene og verkteyene tilpasses de ulike fagene
leeringsressursene og verktayene tilpasses elevenes forut-
setninger og niva.

IKT og tiltak for digital kompetanse ma komme i forkant

av andre prosesser, som laereplanarbeidet, og prgver og
eksamen som er digitalisert.

utfarelse av forskjellige typer forskning

integrere IKT med gvrig arbeid og tjenester, ogsa organisa-
torisk.

den statlige utdanningsadministrasjonen stetter og gir
enhetlige signaler til kommunene og fylkeskommunene.

digitale perspektiver integreresi alle deler av statlige
tjenester og stgtten som staten tilbyr skoleeierne

oke kompetanse i sektoren om hvordan digitale hjelpemid-
ler kan bidra til gkt inkludering
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2017 Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.17

2017 Kunnskapsdepartementet,

20173,s.8

2017 Kunnskapsdepartementet,

2017a,s.7
2017 Kunnskapsdepartementet,
20173,s.3
2017 Kunnskapsdepartementet,
20173,s.3
2017 Kunnskapsdepartementet,
20173,s.3
2017 Kunnskapsdepartementet,
20173,s.29
2017 Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.22
2017 Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.22
2017 Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.22
2017 Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.17
2017 Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.17
2017 Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.16
2017 Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.12
2017 Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.12
2017 Kunnskapsdepartementet,
20173,s.12
2017 Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.10

2017 Kunnskapsdepartementet,

2017a,s.10
2017 Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.10
2017 Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.10
2017 Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.10
2017 Kunnskapsdepartementet,
20173,s.10



digitalisering

digitalisering

digitale tjenester

digital kompetanse

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digital kompetanse

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering
digital kompetanse

digital kompetanse

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

kompetanseutvikling

dekke forskningsbehov

universell utforming

livslang lzering

okt digitalisering

endring

kompetanseutvikling

kompetanseutvikling
brukertilpasset sprak for
digitale tjenester

algoritmisk tankegang

PfDK

kompetansebehov
kartlegging av kompe-
tansebehov
kompetansebehov
teknologisk infrastruk-
tur
kompetanseutvikling
endringsledelse
endringsforstaelse
dialog og annerkjen-
nelse

sektorovergripende
samarbeid

sektorovergripende
samarbeid

etablering av forvent-
ninger

eierskap til prosessene

utvikle avansert IKT-kompetanse
utfare IKT-forskning
utvikle digitale tjenester som er lette & bruke for alle (uni-

versell utforming og klar tekst)

styrke folks digitale kompetanse i alle faser av livet

oke digitaliseringen i kommunal og fylkeskommunal sektor
endre digitale lgsninger i takt med teknologiske og sam-
funnsmessige endringer

utvikle lederes endringskompetanse, som er avgjgrende for
a skape mer effektive arbeidsprosesser, levere hgy kvalitet
pa tienestene, redusere sarbarheten, gi gkonomisk gevinst
og fremsta som en attraktiv arbeidsgiver for fremtidens

arbeidstakere.

utvikling av digital kompetanse blant Norges innbyggere
integrere klarsprak som del av digitale tjenester

lzerer bevisstgjares pa betydningen av algoritmisk tanke-
gang for digital teknologi og digitalisering
lereprofesjonen er en betydelig faktor for realiseringen
av digitaliseringen av skolen og utviklingen av elevenes
digitale kompetanse

dekke behov for tilstrekkelig kompetanse med riktig
innretning

utforske kompetansebehov i arbeidslivet
tilstrekkelig kompetanse for at naeringslivet skal kunne
utvikle og utnytte digital teknologi

tilgjengelig, oppdatert og brukervennlig program- og
maskinvare

kompetanseheving hos lzerere og instrukterer
skoleledere har en sentral rolle i endringsarbeid

endring av forstdelse av pedagogisk praksis og forstdelse av
hva digitalisering innebaerer

dialog og annerkjennelse pa tvers av roller og niva i skolen
dialog og samarbeid pa tvers av roller og niva om digitalise-
ring og laering

dialog og samarbeid pa tvers av roller og niva om innkjgp av
leeremidler

skoleledelsen skaper forventinger blant personalgruppen
om a fglge digitaliseringsprosessene.

ledelsen tar eierskap til utviklingen for a mete utviklings-
problemer pa sikt.

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2018

2018

2018

2018

2018

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

Kommunesektorens
organisasjon, 2017, s.9

Kommunesektorens
organisasjon, 2017,s.9

Kommunesektorens
organisasjon, 2017,s.9

Kommunesektorens
organisasjon, 2017, s.9

Kommunesektorens
organisasjon, 2017,s.5

Kommunesektorens
organisasjon, 2017, s.5

Kommunesektorens
organisasjon, 2017,s.19

Kommunesektorens
organisasjon, 2017, s.19

Kommunesektorens
organisasjon, 2017,s.13

Kelentri¢ etal., 2017, s.8

Kelentri¢ etal., 2017,s.6

NOU 2018:15, s. 64

NOU 2018:15,s.52

NOU 2018:15, s.52

NOU 2018:15, s.52

NOU 2018:15, s.51
Tomteetal., 2019, s.18

Tomte etal., 2019, s.18

Rambegll, 2019, s. 14

Rambgll, 2019, s. 14

Rambegll, 2019, s. 14

Rambgll, 2019, s. 10

Rambgll, 2019, s. 10
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digital kompetanse

digital teknologi

digitalisering

digitale ferdigheter

digital kompetanse

digitalisering

digitalisering

digital kompetanse

digital kompetanse

digital kompetanse

digital kompetanse

digital kompetanse

digital kompetanse

digital kompetanse

digital kompetanse
digital kompetanse

digital kompetanse

digital kompetanse

digital kompetanse
digital kompetanse
digital kompetanse

digital kompetanse

bredt kompetansebe-
grep

ikke kategoriserbart

intersektorielt sam-
arbeid

ikke kategoriserbart

kompetansebehov

kompetansebehov

ikke kategoriserbart

kompetansebehov

Malrettet utvikling

kompetansebehov

utdanningskvalitet

lokalt ansvar

fellestjenester

effektivisering

fellestjenester
fellestjenester

fellestjenester

fellestjenester

informasjonssikkerhet
personvern
sikkerhetskultur

informasjonssikkerhet
0g personvern

behovet for digital kompetanse bgr speiles i den studiefor-
beredende tilbudsstrukturen

digital teknologi og kompetanse spiller en viktig rolle i opp-
laering og utdanning, og dette blir enda viktigere framover.
Utvalget viser til innspill fra Fleksibel utdanning Norge,
somi etinnspill til opplaeringslovutvalget papeker at digital
teknologi apner for en fleksibilitet

ha et helhetlig perspektiv pa tvers av sektorer og nivaer og
i sammenheng med det gvrige arbeidet for samfunnssik-
kerhet

utvikle arbeidsprosesser og kultur (som understgtter digi-
talisering til beste for innbyggere, frivillige organisasjoner
og naeringsliv)

utvikle kompetanse hos medarbeider og ledere
dekke behovet for kompetanse- og organisasjonsutvikling
anvende smidige og innoverende arbeidsmater og proses-

ser

Kompetanseheving er et sentralt suksesskriterium for
gevinstrealisering

utvikling pa tvers av satsingsomrader og initiativer.
Arbeidet med kompetanseheving ma adressere de gene-
relle kompetansebehovene som er tverrgaende, men ogsa
det fagspesifikke. Institusjonene har hovedansvar for digital
kompetanse pa alle nivd i sin virksomhet og hos sine bruke-
re, og ma klart definere sine behov

kanalisering av ressurser; inkorporering; mobilisering av
innovasjonskraft

hver institusjon tar ansvar for tjenesteyting og verdiskap-
ning, samt IKT-systemer og digitaliseringstiltak

UNIT har det taktiske og operasjonelle ansvaret for digitali-
sering pa sektorniva (heyere utdanning). Dette er forankret
i policy fra departementet og initiativer fra sektoren

digitaliseringsstyret skal bidra til bedre utnyttelse av res-
surser og ny teknologi

tilstrekkelig kompetanse blant aktgrer til d bruke tjenester
lokalt implementeringsansvar gker gjennomfgringskraft

ansvar for gjennomfering gis til enkelte institusjoner eller
fellesakterer

lokalt ansvar til institusjonene bidrar til kompetansebyg-
ging, lokal innflytelse pa Igsningene, og at institusjonene
far lgst utfordringer tidlig

kompetanse innen informasjonssikkerhet

kompetanse innen personvern

sikkerhetskultur og sikkerhetsbevissthet hos brukere

informasjonssikkerhet og personvern
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2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

NOU 2019: 25, s. 81

NOU 2019:25,s.63

Kommunal- og moderniserings-
departementet, 2019, s.7

Kommunal- og moderniserings-
departementet, 2019, s. 45

Kommunal- og moderniserings-
departementet, 2019, s. 45

Kommunal- og moderniserings-
departementet, 2019, s. 4

Kommunal- og moderniserings-
departementet, 2019, s. 4

UNIT, 2019, s.3

UNIT, 2019, 0,s.3

UNIT, 2019, 0,s.3

UNIT, 2019, s.21

UNIT, 2019, s.19

UNIT, 2019, s.19

UNIT, 2019, s.19

UNIT, 2019,s.18

UNIT, 2019,s.18

UNIT, 2019, s.18

UNIT, 2019, s.18

UNIT, 2019, s.18

UNIT, 2019, s.18

UNIT, 2019, s.17

UNIT, 2019,s.17



digital kompetanse

digital kompetanse

digital kompetanse

digital kompetanse

digitalisering

digital kompetanse

digital kompetanse

digital kompetanse

digital kompetanse

digital kompetanse

digital kompetanse

digital kompetanse

digital kompetanse

digital kompetanse

digitalisering

digitale ferdigheter

digitalisering

infrastruktur

sektorovergripende
samarbeid

institusjonelt samarbeid

ikke kategoriserbart

praksisnaer forskning

kompetanseutvikling

praksisnaer forskning

Ikke kategoriserbart

kompetansekrav

kompetanseutvikling

helhetlig ledelse

kompetansebehov

virkemidler

sikkerhet

kompetansebehov

ikke kategoriserbart

infrastruktur

utvikling av konsistent og sammenhengende infrastruktur,
mellomvare og data (IMD)

sektorovergripende samarbeid

institusjonelt samarbeid

gode digitale kvalitative og kvantitative beslutningsstette-
systemer

det er behov for praksisnaer forskning om ulike aspekter ved
opplaering i teknologirike omgivelser

Digitaliseringsstrategien for grunnopplzaringen peker pa
behovet for a styrke kunnskapsgrunnlaget og formidle
forskning- og praksisbasert kunnskap av hay kvalitet om IKT
og lzering.

det er behov for praksisnaer forskning om ulike aspekter ved
opplaering i teknologirike omgivelser

Digitalisering av skolen stiller stgrre og endrede krav til
digital kompetanse hos bade skoleeier, skoleleder og det
pedagogiske personalet i skolen. Skoleeier ma bade ha
kompetanse til 8 understatte kompetansehevingsbehov og
planlegge, vurdere og anskaffe infrastruktur og utstyr som
understgtter skolenes pedagogiske arbeid

skoleleders kompetanse sentral; ha kompetanse til & under-
statte kompetansehevingsbehov og planlegge, vurdere og
anskaffe infrastruktur og utstyr som understgtter skolenes
pedagogiske arbeid; dette henger igjen sammen med
arbeidet beskrevet tidligere i handlingsplanen om informa-
sjonssikkerhet og personvern og gkosystemet for digitale
Ieringsressurser; skoleeier foretar ogsa prioriteringer for
etter- og videreutdanning i skolen, og er derfor avgjerende
for at skoleledere og Izerere skal fa hevet sin kompetanse

Mange skoleeiere prioriterer digital kompetanse i planene
for kompetanseutvikling. Pa Utdanningsdirektoratet sin
side «Utvikle digital kompetanse i skolen» finnes det bade
lenker til ulike kompetansepakker som handler om digital
kompetanse, og forslag til hvordan skoleeierne kan fa til
varig endring av praksis.

strategisk ledelse; ledelse av utviklings- og endringsproses-
ser; ledelse av kompetanseutvikling

leerere og skoleledere skal ha hay profesjonsfaglig digital
kompetanse og gode muligheter for etter- og videreutdan-
ning

de primaere virkemidlene er videreutdanningsstrategien
kompetanse for kvalitet og den desentraliserte ordningen
for lokal kompetanseutvikling

utvikling innen personvern- og informasjonssikkerhetsfel-
tet medfarer

adressere ngdvendigheten av digital kompetanse og kritisk
tekning

[Elevene skal ha digitale ferdigheter som gjgr dem i stand til
3 oppleve livsmestring og lykkes i videre utdanning, arbeid
og samfunnsdeltakelse]

infrastruktur for mobilkommunikasjon og mobilnettene er
godt utbygd og har godt dekning
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2019

2019

2019

2019

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2021

UNIT, 2019, s.14

UNIT, 2019, s.14

UNIT, 2019, s.13

UNIT, 2019,s.13

Kunnskapsdepartementet

(2020),5.19

Kunnskapsdepartementet

(2020),s.19

Kunnskapsdepartementet

(2020),5.19

Kunnskapsdepartementet

(2020),s.16

Kunnskapsdepartementet

(2020),s.16

Kunnskapsdepartementet

(2020),5.16

Kunnskapsdepartementet

(2020),5.16

Kunnskapsdepartementet

(2020),s.16

Kunnskapsdepartementet

(2020),s.16

Kunnskapsdepartementet

(2020),5.13

Rambgll, 2020, s.5

Rambegll, 2020, s.5

Meld. St. 28 (2020-2021),

s.96
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digital teknologi

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digital oppvekst

digital oppvekst

digital oppvekst

digital oppvekst

digital kompetanse

digitale ferdigheter

digital kompetanse

digitale ferdigheter

Ikke kategoriserbart

infrastruktur
kompetanse og infra-
struktur
infrastruktur
infrastruktur
sikkerhet

omstilling og produk-
tivitet

styrke infrastruktur

Sikkerhet

kommunikasjonsvern

sikre trygg oppvekst
sikre trygg oppvekst
intersektorielt sam-
arbeid

sikre trygg oppvekst

Bredt kompetanse-
behov

Bredt kompetanse-
behov

Bredt kompetanse-

behov

Ansvar for ferdighets-
utvikling

Nye muligheter kan imidlertid komme gjennom etablering
og realisering av nye digitale lgsninger i industrien. Industri
4.0innebzerer bruk av digital teknologi for  endre hvordan
industribedrifter opererer, og elektronisk kommunikasjon
og god digital infrastruktur er avgjgrende i denne forbin-
delse

ekomtjenester en avgjgrende forutsetning for at offentlige
tjenesteri gkende grad kan digitaliseres

ekom-sektoren en forutsetning for digitalisering

ekom-infrastruktur grunnleggende forutsetning for
digitalisering

elektroniske kommunikasjonsnett og tjenester en grunn-
leggende forutsetning for effektiv digitalisering

tiltak er gjennomfart for a ke sikkerhet og robusthet i
ekomnettene

sentralt for omstilling og produktivitet

Styrke den digitale grunnmuren

nettene som ligger i bunn md vaere gode og sikre.

kommunikasjonsvernet er et viktig premiss for digitaliserin-
gen da det har betydning for tilliten til og bruken av digitale
tjenester

etablere trygge rammer for barn og unges bruk av digitale
plattformer.

behovet for nye tilnaerminger (for a sikre en trygg digital
oppvekst)

behovet for samarbeid pa tvers av den vanlige sektorinnde-
lingen i forvaltningen (for a sikre en trygg digital oppvekst)

foreldrenes sentrale rolle nar det gjelder a beskytte, veilede
og sette grenser (for a sikre en trygg digital oppvekst)

En forutsetning for digital kompetanse og demokratisk
deltakelse er at barn og unge har trygge rammer, slik at de
kan utvikle en selvstendig og trygg identitet, bygge sitt
talent og utlgse sitt potensial gjennom Izering, kunst, kultur
og deltakelse. En annen forutsetning er bred tilgang pa
informasjon og mulighet for a ytre seq. Her gir teknologien
nesten ubegrensede muligheter, men ogsa noen utfordrin-
ger.

Digitale ferdigheter er en viktig forutsetning for videre
l2ering og for aktiv deltakelse i et arbeidsliv og et samfunn i
stadig endring.

Digital kompetanse er en forutsetning for at barn og unge
mestrer den digitale hverdagen og kan delta aktivt i digitale
omgivelser. Kunnskap om personvern, kildekritikk, reklame
og algoritmer, i tillegg til bedre og tidligere seksualundervis-
ning, er blant temaene som trekkes fram.

Skolen skal ha en sentral rolle i d bidra til at barn og unge
utvikler digitale ferdigheter, kritisk medieforstaelse og etisk
og digital demmekraft
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2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

Meld. St. 28 (2020-2021),
s.58

Meld. St. 28 (2020-2021),
s.44

Meld. St. 28 (2020-2021),
s.44

Meld. St. 28 (2020-2021),
s.41

Meld. St. 28 (2020-2021),
s.37

Meld. St. 28 (2020-2021),
s.34

Meld. St. 28 (2020-2021),
s.182

Meld. St. 28 (2020-2021),
s.182

Meld. St. 28 (2020-2021),
s.16

Meld. St. 28 (2020-2021),
s.144
Barne- og familiedepartemen-

tet, 2021,s.7

Barne- og familiedepartemen-
tet,2021,s.7

Barne- og familiedepartemen-
tet, 2021,s.7

Barne- og familiedepartemen-
tet,2021,s.7

Barne- og familiedepartemen-
tet, 2021,s.7

Barne- og familie-
departementet, 2021, s. 24

Barne- og familie-

departementet, 2021, s. 24

Barne- og familie-
departementet, 2021, s. 23



digital kompetanse

digitalt medborger-
skap

digitalt medborger-
skap

digitalt medborger-
skap

kompetanseutvikling

tilgang pa digitale
kanaler

kompetanseutvikling

kunnskapsutvikling

utvikle digital kompetanse, kritisk medieforstdelse og god
digital demmekraft (forutsetninger for & forstd, vurdere og
handtere den digitale hverdagen)

2021 Barne- og familie-
departementet, 2021, s. 23

serge for at barn og unge har tilgang til kanaler ford ytreseg 2021 Barne- og familie-
departementet, 2021, s.15

utvikle ferdigheter til & delta pa ulike plattformer 2021 Barne- og familie-
departementet, 2021, s.15

utvikle kunnskap om hvordan digitaliseringen i samfunnet
pavirker deres vilkar demokrati og ytringsfrihet

2021 Barne- og familiedepartemen-
tet, 2021,s.15

1.2.3 Konsekvenser av digitalisering

Tabell 1.3: Konsekvenser av digitalisering med kjernebegrep, tematikk, beskrivelser og referanser

e S T S

digitale verktay

teknologisk utvikling

mediekonvergens

teknologisk utvikling

digitalisering

konvergens

digital teknologi

digital revolusjon

digitalisering

ikt

ikt

digitalisering

digital kompetanse

digital teknologi

digital kommunika-
sjonsteknologi

teknologiutvikling og
digitalisering

endring av verktay

mediekonvergens

mediekonvergens

teknologidrevne

endringer

effektivisering

bransjeendringer

utdatering av lovverk

samfunnsendringer

modernisering

teknologiintegrasjon

bransjeendringer

informasjonsflyt

yrkesendringer

sektorendringer

eget fagomrade

utdanningsendringer

endring av digitale verktgy og medier 2005 Sgby, 2005, s. 20

sammensmelting av medier (mediekonvergens) og frem- 2005 Seby, 2005, s. 30

vekst av nye distribusjonsformer

okt tilgjengelighet av medier, endringer i utvikling av 2005 Sgby, 2005, s. 30
digitaltinnhold, har pavirket prisniva og brukervennlighet

til enhver tid en lang rekke stgrre og mindre teknologiske 2013 Meld. St. 23 (2012-2013), s. 34
endringer og trender

IKT har effektivisert eksisterende arbeidsprosesser (som 2013 Meld. St. 23 (2012-2013), s. 34
faglge av IKT-drevne endringer)

endring i mediebransjens innhold og hvordan medieinn- 2013 Meld. St.23 (2012-2013), s. 54
hold distribueres

endringer har medfert et behov for a presisere reglerom 2013  Meld. St. 23 (2012-2013), s. 55
kopiering til privat bruk.

raske samfunns- og teknologiutviklinger (saerlig drevet 2013 Meld.St.23(2012-2013),s.6
frem av internett og nettjenester)

fremveksten av en moderne og velfungerende finans- 2013 Meld. St.23(2012-2013),s.7
naering og telesektor (som forenkler digitalisering i andre

sektorer)

IKT har blitt en kjernefunksjon innen stadig flere sam- 2013 Meld. St.23(2012-2013),s.7
funnsomrader

grunnleggende endringer av vare- og tjenestelevering. 2013 Meld.St.23(2012-2013),s.7
utveksling avinformasjon i stgrre grad skjer pa tvers av 2013 Meld. St.23(2012-2013),s.82
virksomheter og sektorer i det offentlige.

okt betydning av digital kompetanse og bruk av digitale 2013 Meld.St.23(2012-2013),s.91
verktgy i profesjoner som fer hadde lite bruk av digital

teknologi

Digital teknologi har hatt innvirkning pa de fleste sekto- 2014 NOU 2014:7,s.113
rerisamfunnet

Digital kommunikasjonsteknologi og stor grad av skrift- 2015 NOUZ2015:8,s.23

lighet i samfunnet gir et starre behov for god lese- og

skrivekompetanse.

endringer av innhold og metoder i fagomradene 2015 NOUZ2015:8,s.24
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teknologiutvikling og
digital teknologi

digital kompetanse

digital kompetanse

digital teknologi

digital kompetanse

digitalisering

ikt-bruk

digitalisering

digitalisering

digitale ferdigheter

teknologiutvikling

digital kompetanse

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digital teknologi

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digital teknologisk
utvikling

22

betydning for samfunn-
sendringer

teknologiintegrasjon

premiss

endringer

bredt kompetansebe-
grep

sektorovergripende
samarbeid

okt teknologi-avhen-
gighet
teknologidrevne sam-

funnsendringer

normalisering

endring

utdanningsendringer
utdanningsendringer
endring forhold mellom
offentlighet og publi-

kum

teknologiintegrasjon

informasjonstilgang
digitalisering av
tjenester
Samfunnsutvikling
bransjeendringer
okt teknologiavhen-
gighet

komplekse band mellom
samfunnsomrader

endringer i skolefagene

KUNNSKAPSSENTER FOR UTDANNING //

Teknologiutvikling og bruk av digital teknologi har stor
innvirkning pa hvordan vi lever livene vare bade privat, i
skolen ogi arbeids- og samfunnsliv.

digital kompetanse er en integrert del av ulike fagomra-
deriskole og utdanning

digital kompetanse er na avgjerende for innovasjon og
teknologiutvikling i naeringslivet og i offentlige virksom-
heter

konsekvenser, skaper endringer i vitenskapsfag og andre
fagfelt

en konsekvens er at informasjons- og kommunikasjons-
teknologiene er sa tett pa all aktivitet, at de ulike sidene
ved digital kompetanse bgr uttrykkes i en fagsammen-
hengiskolen

har medfart sektorovergripende endringer hvor problem-
lzsning pa sektorniva ikke lenger er tilstrekkelig

Alle deler av norsk naringsliv er nd avhengig av IKT-verk-
tay, blant annet som stgttesystemer for datautvekslings-
informasjon bade internt og eksternt i bedriftene

internett og digitalisering har de siste 20 arene forandret
samfunnet pa en grunnleggende mate

teknologi er nai allmenn bruk og plattform for kommuni-
kasjon som gjennomsyrer samfunn og gkonomi

premissene for lesing, skriving, regning og muntlige
uttrykksformer har endret seg som fglge av den teknolo-
giske utviklingen

teknologiutviklingen har hatt innvirkning pa alle fag

utvikling av digital kompetanse har blitt en del av det
faglige innholdet i opplaeringen

endring i forholdet mellom offentlige tjenestetilbydere
og publikum pa flere mater gjennom bl.a. tilrettelegging
for nye samhandlingsformer

vekst i digital infrastruktur (som har lagt til rette for

at bruken av digitale tjenester blir en integrert del av
hverdagen)

endring av menneskelig adferd (som fgrer til forventinger
pa flere omrader)

tjenester i offentlig sektor har blitt digitale

stor pavirkning pa samfunnsutviklingen

store gkonomiske og strukturelle konsekvenser for
mediebransjen

gkt avhengighet og mer komplekse band mellom flere
samfunnsomrader

okt avhengighet og mer komplekse band mellom flere
samfunnsomrader

den digitale teknologien og utviklingen er at det skaper
endringer i skolefagene

2015 NOU2015:8,s.26

2015 NOU2015:8,s.26

2015 NOU2015:8,s.26

2015 NOU2015:8,5.26

2015 NOU2015:8,s.46

2016 Meld. St. 27 (2015-2016), s.11
2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016 Meld.St. 27 (2015-2016), 5. 14
2016 Meld. St.27 (2015-2016),s.17
2016 Meld. St.27 (2015-2016),s.17
2016 Meld. St.27 (2015-2016),5.18
2016

2016 Meld. St. 27 (2015-2016), 5. 31
2016 Meld.St. 27 (2015-2016), 5. 31
2016 Meld. St. 27 (2015-2016), 5. 31
2016

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 128

Meld. St. 27 (2015-2016), s.13

Meld. St. 27 (2015-2016), .13

Meld. St. 27 (2015-2016), 5. 136

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 137

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 137

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 30

Meld. St. 28 (2015-2016), s. 30



L S T S

digital teknologi

digitalisering

digitalisering

digitalisering

teknologi

digitalisering

digital teknologi

digitalisering

digital teknologi

digital teknologi

digitalisering

digitalisering

digitalisering

personvern

digitalisering

digitale verktay

digitalisering

Ikke kategoriserbart

utdanningsendringer

Ikke kategoriserbart

PfDK

tjenestetilbud
teknologidrevne sam-
funnsendringer

spesialpedagogikk

bransjeendringer

lzeremidler

avhengighet av digital
teknologi

Premiss for deltagelse

ringvirkninger

normalisering av nye
teknologier

teknologidrevne sam-
funnsendringer

utdatering av lovverk
gkt behov for digitale
enheter privat

Teknologioptimisme/
teknologideterminisme

undervisningsformer

Teknologiene og mulighetene for a utnytte program-
vare og teknisk utstyr, i arbeidslivet og som metode i
fag, har gkt siden innfaringen av digitale ferdigheter i
Kunnskapslgftet. Det stiller krav til at lsereplanene er
oppdatert.

okt bruk av internett har gitt et stgrre mangfold av
Ieremidler; det er en tendensi flere land til gkt bruk av
digitale lzeremidler, og at disse til en viss grad overtar for
laerebgkene

okt fokus pa digitalisering og IKT i samfunn og lzerer-
utdanning samt kortere tid siden yngre laerere tok utdan-
nelsen kan vaere drsaker til at yngre lzerere har hgyere
digital kompetanse

|zereprofesjonen er en betydelig faktor for realiseringen
av digitaliseringen av skolen, og utviklingen av elevenes
digitale kompetanse

Nye muligheter for bedre tjenester

omfattende endringer

Statped er et viktig kompetansemiljg pa det spesialpeda-
gogiske feltet i barnehagesektoren og opplaringssekto-
ren og underlagt utdanningsdirektoratet

et paradigmeskifte for Statpeds brukere

de fleste av de digitale lzeremidler pa markedet er ulike
former for digitalisering av laerestoff som opprinnelig var
utviklet for lzerebaker.

de fleste mennesker har blitt avhengige av digital tekno-
logi for deltakelse i samfunn og arbeidsliv

De fleste mennesker er i dag avhengige av & kunne
bruke digital teknologi for deltakelse i samfunnslivet og
i arbeidslivet.

emner som kritisk tekning, teknologisk forstaelse, grunn-
leggende ferdigheter og sosialt samspill blir pavirket, og
pavirker, digitaliseringen

normalisering av at gjenstander samler inn data og kom-
muniserer med hverandre (tingenes internett)

endringer i samfunnet skjer fortere enn noen gang
tidligere

tempoet i teknologiutviklingen har fgrt til etterslep av
lover og regler

okt behov for IKT-utstyr kan fare til gkt press om d ha
tilgang hjemme; sosiogkonomiske faktorer

Det trekkes ofte fram eksempler pa at digitale verktay
brukes pa lite konstruktive mater, eller at bade leerere

og elever kan ha en ukritisk tro pa at digitale verktay i

seg selv farer til bedre lzering. Innenfor enkelte omrader
finnes forskning som tyder pd at IKT i noen tilfeller kan ha
negativ effekt pa elevenes lzring

nye og varierte undervisnings- og laeringsformer

2016

2016

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

Meld. St. 28 (2015-2016), s. 32

Meld. St. 28 (2015-2016), s. 75

Berrumetal., 2017,s.14

Kelentri¢etal., 2017,s.6

Kommunesektorens
organisasjon, 2017,s.19

Kommunesektorens
organisasjon, 2017,s.19

Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.10
Kunnskapsdepartementet,
20173,s.10
Kunnskapsdepartementet,
20173,s.19
Kunnskapsdepartementet,
20173,s.3
Kunnskapsdepartementet,

20173,s.3

Kunnskapsdepartementet,
20173,s.4

Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.7

Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.7

Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.7

Kunnskapsdepartementet,
20173,s.8

Kunnskapsdepartementet,
20173,s.8

Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.10
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digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digital kompetanse

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering
digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

24

overgripende og drastis-
ke endringer

endring i infrastruktur
og administrasjon

praksisfeltendringer

forskningsfeltet

utdanningsendringer

forskningsutfarelse

endringavinnholdi

utdanningen

endringavinnholdi
forskning

samhandling

teknologiintegrasjon

organisering

bransjeendringer
digital mobbing
markedsfgringspress
kommersielt press
digitalt utenforskap

endringer i arbeidsmar-
kedet

bransjeendringer

bransjeendringer

utdanningsendringer
utdanningsendringer
endrede forventninger
samordning av tjenester
og ordninger

gkte forventinger
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overgripende og drastiske endringer for hvordan arbeid
utfgres og hvordan vi kommuniserer og samhandler med
samfunn og naeringsliv

infrastruktur og administrasjon i samfunnssektorer
endres som fglge av mulighetene teknologiske endringer
skaper

laeringsmateriale har endret seg som fglge av mulighete-
ne teknologiske endringer skaper

muligheter for forskningsdata har endret seg som falge
av teknologiske endringer

undervisnings, laerings, og vurderingsformer i utdannin-
gene

forskningsutfarelse har endret seg som felge av teknolo-
giske endringer

innholdet i utdanningen har endret seg som fglge av
teknologiske endringer

innholdet i forskning har endret seg som fglge av tekno-
logiske endringer

hvordan UH-sektor samhandler med samfunn og nae-
ringsliv har endret seg

nye plattformer far sterre betydning for sektoren
Gjennom digitalisering vil det skapes muligheter for nye
og endrede laerings- og undervisningsprosesser og nye
organisasjons- og kommunikasjonsformer.

Endring i krav om digital kompetanse i arbeidslivet
digital mobbing

okt reklamepress

kommersielt press

digitalt utenforskap

noen yrker vil bli automatisert bort, mens nye yrker og
funksjoner vil oppsta

automatisering innenfor kontorarbeid, butikk- og salgs-
arbeid og serviceyrker gker konkurransen om arbeids-
plasser

arbeid som krever hgyere grad av kreative og komplekse
lzsninger er mindre utsatt for a bli automatisert bort

endring av yrkesfagenes innhold
tilpassing og endring av tilbud

okt forventing at offentlig forvaltning setter brukerne
mer isentrum

okt forventing til bedre samordning av tjenester og
ordninger

okt forventing til bedre utnyttelse av digitaliseringens
muligheter

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.5

Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.5

Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.5

Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.5

Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.5

Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.5

Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.5

Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.5

Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.5

Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.5

Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.5

NOU 2018:15, s.153

NOU 2018:15, s.52

NOU 2018:15, s.52

NOU 2018:15, s.52

NOU 2018:15, s.52

NOU 2018:15, s.52

NOU 2018:15,s.52

NOU 2018:15,s.52

NOU 2018:15,s.53
NOU 2018:15, s.53

NOU 2018:15, s. 54

NOU 2018:15, s.54

NOU 2018:15,s.54
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digital kompetanse kompetansebehov ettersparselen etter bade yrkestilpasset og mer spesiali- 2018 NOU 2018:15,s.54
sert digital kompetanse gker (som programvareutviklere
og eksperter pa IKT-sikkerhet)

digital kompetanse Bredt kompetanse- Grunnleggende kompetanse: Fagkompetanse ogdigital 2018 NOU 2018:15, s.65
behov kompetanse faller innunder dette kompetanseomradet.
Sentrale spgrsmal er hva som skal regnes som kjernefag
og hvilke omrader under tradisjonelle fag som skal vaere
en del av framtidens skole. Teknologiutviklingen vil fare
til endrede forventninger til bade hva som skal lzeres og
hvordan

digital demmekraft Livskompetanse Dette omfatter sosial og kulturell bevissthet, evne til @ 2018 NOU2018:15,s.65
leve i verden, etisk og emosjonell bevissthet, kulturell
bevissthet og kompetanse og jobbkompetanse og lokalt
og globalt borgerskap. Utvikling av slike ferdigheter
knyttes opp mot den enkeltes mulighet til a fa et godt liv,
men ogsa til at etiske og emosjonelle ferdigheter har stor
betydning for faglige prestasjoner. Teknologiutviklingen
pavirker ogsa dette kompetanseomradet, ved at omrader
som digital demmekraft og kunnskap om digital mobbing

vektlegges
digitalisering kommunikasjon alle innbyggere, naeringsdrivende og frivillige organisa- 2019 Kommunal- og moderniserings-
sjoner som har evne til det, kommuniserer digitalt med departementet, 2019, s. 4

offentlig sektor; digital kommunikasjon

digital teknologi Fokus i endring utvikling fra tungt teknologifokus til fokus pa forbedring 2019 Kommunal- og moderniserings-
av eksisterende prosesser ved bruk av digital teknologi departementet, 2019, s. 44
ogdata

digitale ferdigheter kompetansebehov Nye mater a jobbe pa krever kompetanse pa omstillingog 2019 Kommunal- og moderniserings-
endring, stadig gkte krav til digitale ferdigheter hos den departementet, 2019, s. 45

enkelte, og digital spisskompetanse hos noen. Vi trenger
gkt og ny kompetanse for a levere tjenester og oppgaver
pa nye og bedre mater for brukerne, for eksempel i for-
bindelse med utviklingen av sammenhengende digitale

tjenester
teknologiutvikling arbeidslivsendringer endring av arbeidslivet 2019 NOUZ2019:25,s.23
digitalisering teknologidrevne sam- digitalisering og robotisering har satt sitt preg pa utvik- 2019 NOU2019:25,s.23
funnsendringer lingen
digitale ferdigheter kompetansebehov Teknologiutviklingen fgrer til nye mater d jobbe pa, gkte 2019 NOU 2019: 25, s. 23

krav til digitale ferdigheter hos alle, og digital spisskom-
petanse hos noen. De fleste yrker vil stille hgyere krav til
teknisk kompetanse, og dermed hgyere krav til viderega-
ende opplaering.

digital teknologi Radikal endring Digital teknologi har i de siste tiarene endret samfunnet 2019 NOU 2019: 25, s. 63
radikalt nar det gjelder bade sosiale omgangsformer, ma-
ter a jobbe pa og Igsninger som gjgr hverdagen enklere
for den enkelte

digital kompetanse Radikal endring Nettbasert opplaering: Digital teknologi har i de siste 2019 NOU2018:25,s.63
tidrene endret samfunnet radikalt nar det gjelder bade
sosiale omgangsformer, mater a jobbe pa og lgsninger
som gjer hverdagen enklere for den enkelte.

digital kompetanse Implikasjoner Videregdende opplaering pavirkes naturlignokavdenne 2019 NOU2019:25,s.63
utviklingen, ikke bare i form av krav til gkt digital kompe-
tanse, men ogsa ved at den digitale utviklingen gir nye
muligheter for opplaering uavhengig av tid og sted
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digital kompetanse

digital kompetanse

digitalisering

digitale verktgy

internett; sosiale
medier

Den digitale utvik-
lingen

digitalisering

personvern

digitalisering

ikt-bruk

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitale verktay

digitalisering

digitalisering
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Kompetansekrav i
endring

kompetansekrav

praksisnaer forskning

Totallgsninger

demokratisering

Endrede utrykksformer

markedsfgring

persontilpasset mar-
kedsfgring

teknologiintegrasjon

(digitalt) utenforskap

infrastruktur

samfunnsutvikling

hurtig samfunnsut-

vikling

omfang

velferdstjenester

Internet of things

ekom-avhengighet
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Digitalisering av skolen stiller starre og endrede krav til
digital kompetanse hos bade skoleeier, skoleleder og det
pedagogiske personalet i skolen. Skoleeier ma bade ha
kompetanse til 3 understgtte kompetansehevingsbehov
og planlegge, vurdere og anskaffe infrastruktur og utstyr
som understgtter skolenes pedagogiske arbeid

starre og endrede krav til digital kompetanse hos skoleei-
er, skoleleder og pedagogisk personellkrav til gkt digital
kompetanse

det er behov for praksisnaer forskning om ulike aspekter
ved opplaring i teknologirike omgivelser

De internasjonale selskapene Google, Microsoft og Apple
tar en stgrre del av markedet med sine totallgsninger
innen administrative lgsninger, digitale enheter og digi-
tale verktay. Kommunesektorens forhandlingsmakt med
disse selskapene er begrenset

tilgangen til internett og sosiale medier har bidratt til
at barn ogungeidagkan ytre seg og delta aktivtiden
offentlige debatten

endring av mange av premissene for lesing, skriving,
regning og muntlige uttrykksformer

nye markedsfgringsmetoder pa digitale plattformer
(f.eks. sosiale medier)

naeringsdrivende bruker personopplysninger kommersi-
elt, blant annet til & rette persontilpasset markedsfering
mot forbrukerne

barn og unges oppvekst og hverdagsliv har endret seg pa
flere hold og blitt en integrert del av barn og unges liv

Blant de innbyggerne som faller utenfor den digitale ut-
viklingen i Norge, finner vi szrlig eldre og personer med
funksjonsnedsettelser, samt nyankomne flyktninger.
SSBs undersgkelse av IKT-bruk i husholdningene viser at
i aldersgruppen 16 til 79 &r brukte 92 prosent internett
daglig eller nesten dagligi 2020

mobilnett har blitt grunnforutsetning for samhandling i
samfunnet

digitaliseringen preger samfunnsutviklingen i stadig
starre grad

rask utvikling som setter gkende preg pa samfunnsut-
vikling

Norge har den hgyeste internettbruken i befolkningen
blant alle europeiske land. Dette indikerer at det er en
tydelig sammenheng mellom godt utbygde nett med god
dekning, kvalitet og kapasitet og hgy grad av digitalise-
ring

Dette kan for eksempel skje ved gkt bruk av digitale
verktgy for a flytte spesialisthelsetjenester hjem, eller
ved bruk av velferdsteknologi i de kommunale helse og
omsorgstilbudene

en rask utvikling av industriell IoT der produksjonspro-
sesser, roboter, kjgretay og annet utstyr kobles til nett

kritiske samfunnsfunksjoner blir mer avhengig av
ekom-infrastruktur og tjenester

2020

2020

2020

2020

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

Kunnskapsdepartementet
(2020),s.16

Kunnskapsdepartementet
(2020), s.16

Kunnskapsdepartementet
(2020),s.19

Kunnskapsdepartementet
(2020),s.7

Barne- og familiedepartemen-

tet, 2021,s.15

Barne- og familiedepartemen-

tet, 2021, s.24

Barne- og familiedepartemen-
tet, 2021,s.31

Barne- og familiedepartemen-
tet, 2021, s.31
Barne- og familiedepartemen-

tet, 2021,s.7

Meld. St. 28 (2020-2021), s.101

Meld. St. 28 (2020-2021), s. 125

Meld. St. 28 (2020-2021), 5. 15

Meld. St. 28 (2020-2021), s. 15

Meld. St. 28 (2020-2021), 5. 150

Meld. St. 28 (2020-2021), s. 22

Meld. St. 28 (2020-2021), 5. 30

Meld. St. 28 (2020-2021), s. 34
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ekomtjenester

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

endrede forventninger
infrastruktur
endringer i arbeidsmar-

kedet

reduksjon i lokal tilste-
devaerelse

infrastruktur

skape arbeidsplasser

bedre tjenesteyting

enklere hverdag

forventing fra befolkning og naeringsliv om at ekom-tje-
nester er tilgjengelige over alt og til enhver tid

okt tjenesteutsetting, virtualisering og automatisering,
og en stadig gkende avhengighet til ekom-infrastruktur

den digitale infrastrukturen har pavirket syllesettingeni
samfunnet

reduksjon i statlige etaters behov for lokal tilstedevae-
relse

mobil- og bredbandsnettene er en sentral del av den di-
gitale grunnmuren i samfunnet. Disse nettene er grunn-
laget for videre digitalisering av det norske samfunnet
og for d skape nye arbeidsplasser, tilby bedre offentlige
tjenester og bidra til en enklere hverdag for folk flest

Mobil- og bredbandsnettene er grunnlaget for a skape
nye arbeidsplasser

Mobil- og bredbandsnettene er grunnlaget for a tilby
bedre offentlige tjenester

Mobil- og bredbandsnettene er grunnlaget for a bidra til
en enklere hverdag for folk flest

1.2.4. Muligheter med digitalisering

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

Meld. St. 28 (2020-2021), s. 34

Meld. St. 28 (2020-2021), s. 35

Meld. St. 28 (2020-2021), s. 40

Meld. St. 28 (2020-2021), s. 44

Meld. St. 28 (2020-2021), s. 67

Meld. St. 28 (2020-2021), s. 67

Meld. St. 28 (2020-2021), s. 67

Meld. St. 28 (2020-2021), s. 67

Tabell 1.4: Muligheter med digitalisering med kjernebegrep, tematikk, beskrivelser og referanser

Kjernebegrep

Beskrivelse

Referanse

digitale verktay

digitale medier

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

arbeidssparende
teknologi

digitalisering

digitalisering
digitalisering

ikt-tjenester

kommunikasjonsstruk-
turer

etikk og religion

nye mulighetsrom
medieaffordanser

medieaffordanser

medieaffordanser

medieaffordanser

gkonomiske gevinster

effektivisering

tjenestetilbud
effektivisering

bransjevekst

digitale verktgy apner opp for nye lrings- og kommuni-
kasjonsformer (som kan fare til rolleendringer)

digitale medier gir nye muligheter for kommunikasjon
om religioner og livssyn, samt tilgang til materiale om
aktuelle etiske problemstillinger

store muligheter for bade medier og konsumenter

digitale medier kan vaere billigere

digitale medier kan vaere mer fleksible og bedre oppda-
tert

digitale medier kan gi sterre mulighet for individuell
tilpasning enn analoge medier

digitale medier kan vaere billigere, mer fleksible og bedre
oppdatert; digitale medier kan gi starre mulighet for
individuell tilpasning enn analoge medier

tilgang til lsnnsom og arbeidssparende teknologi
effektivisering og forbedring av forvaltningen i offentlig
sektor

forbedring av tjenestetilbud

effektivisering av ressursbruk

offentlig sektor kan bidra til vekst i IKT-sektoren gjennom
a vaere kompetente kunder

2006

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2013

Saby, 2005, 5.15

Utdannings- og forskningsde-
partementet, 2006, s. 41

Meld. St. 23 (2012-2013), s. 55
Meld. St. 23 (2012-2013), 5. 55

Meld. St. 23 (2012-2013), 5. 55

Meld. St. 23 (2012-2013), s. 55

Meld. St. 23 (2012-2013), s. 55

Meld. St. 23 (2012-2013),s.7

Meld. St. 23 (2012-2013), s. 77

Meld. St. 23 (2012-2013),s.77
Meld. St. 23 (2012-2013),s. 77

Meld. St. 23 (2012-2013),s.77
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Meld. St. 23 (2012-2013),s.78

digitalisering
ikt oginternett
ikt og internett

ikt-kompetanse

effektiv ikt-bruk

effektiv ikt-bruk

digitalisering

ikt-bruk

digital teknologi

digital teknologi

digitale ferdigheter

digitalisering

digital teknologi

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digital kompetanse
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utbedring
verdiskaping
innovasjon

kompetanseutvikling

konkuranseevne

produktivitet

gkonomiske gevinster

variasjon

miljp

miljp

lzeringsprosesser

sektorutvikling

endring

effektivisering
kostnadsbesparelse
produktivitet

innovasjon

samfunnsovergripende
endringer

innovasjon

produktivitet

gkonomisk vekst

tjenesteutbedring

starre mangfold av
leeremidler

kompetanseskille i
skolen

forbedringer innenfor offentlig sektor
muligheter for verdiskaping
muligheter for innovasjon

IKT kan bidra til & styrke Norges konkurransekraft gjen-
nom tilstrekkelig tilgang pa ikt-kompetanse

okt konkurranseevne (og en gkning i samfunnets totale
produktivitet) legger grunnlaget for finansiering av
fremtidens velferdstjenester.

okt konkurranseevne og en gkning i samfunnets totale
produktivitet (som legger grunnlaget for finansiering av
fremtidens velferdstjenester).

reduksjon av kompleksitet og risiko (som kan fere til
gevinster)

Det er store forskjeller mellom ulike naeringer i hvilken
grad IKT verktay brukes.

IKT kan bidra til mindre klimagassutslitt og bedre miljg.

Smart anvendelse av digital teknologi kan muliggjere en
bedre ressursutnyttelse og mer effektiv energibruk

nye muligheter for nye laeringsstrategier

Teknologiutvikling og digitalisering av offentlig sektor er
en drivkraft i forvaltnings- og tjenesteutviklingen

Forskningen viser ogsa at den positive gevinsten gker
betydelig hvis anvendelsen av digital teknologi og
digitale tjenester fglges opp med forretningsmessige
og organisasjonsmessige endringer, som endringer i
arbeidsprosesser og kompetanse, nye distribusjons- og
salgskanaler eller nye forretningsmodeller.
effektivisering av offentlige tjenester

utgiftsreduksjon i offentlig sektor

store produktivitetsgevinster

igangsetting av profesjonaliserte digitaliseringsprosjek-
ter kan fere til en sterkere innovasjonspuls til naerings-

livet

betydningen for samfunnets utvikling

samfunnets evne til innovasjon

okt produktivitet som kan understatte den gkonomiske
omstillingen etter oljealderen

wkonomisk vekt som kan understatte den gkonomiske
omstillingen etter oljealderen

dekning av brukeres reelle behov pa nye mater
et stgrre mangfold av laeremidler (globalt)
yngre laerere som er na&rmere larerutdanningsslutt

har hgyere digital kompetanse (som kan bista med gkt
kompetanse i praksisfeltet)

2013

2013

2013

2013

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2017

Meld. St. 23 (2012-2013),s.8
Meld. St. 23 (2012-2013),s.8

Meld. St. 23 (2012-2013), s. 87

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 12

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 12

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 12

Meld. St. 27 (2015-2016), 5. 128

Meld. St. 27 (2015-2016), s.13

Meld. St. 27 (2015-2016), s.13

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 136

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 14

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 165

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 24
Meld. St. 27 (2015-2016), s. 24
Meld. St. 27 (2015-2016), s. 29

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 30

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 30

Meld. St. 27 (2015-2016), 5. 30

Meld. St. 27 (2015-2016), 5. 30

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 30

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 39

Meld. St. 28 (2015-2016), s. 75

Berrumetal.,, 2017,s.14
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2017 Berrumetal, 2017,s.40

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

teknologi

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering og

teknologiutvikling

digitalisering

digitalisering

digital teknologi

digitale verktay

digitale verktay

digitale verktay

digitalisering

digitalisering

big data

laerende maskiner

teknologi

leererressurser

samfunnsdeltakelse

produktivitet

innovasjon

verdiskapning

nye problemlgsnings-

mater

demokratisering

gjenbrukspotensial

synergiske faktorer

organisering

effektivisering

effektivisering

innovasjon og produk-
tivitet

paradigmeskifte

endringer

laeringsprosesser

laeringsprosesser

hverdagsendringer

gkt regnekraft

nye innsikter

nyvinninger

globalt perspektiv

forlagene sette opp farten pa digitalisering av bedre
og mer interaktivt undervisningsmateriell pa grunn av
digitalisering av lzeringsressursene fra forlagene
digitale lgsninger er en mate a bekjempe digitale skille-
linjer gjennom Igsninger som fglger krav om universell
utforming

vesentlig innsatsfaktor for gkt produktivitet

vesentlig innsatsfaktor for innovasjon

vesentlig virkemiddel for verdiskapning

nye mater d lgse samfunnsutfordringer pd som kan skape
samfunnsmessige gevinster

nye muligheter for gkt demokratisk deltakelse

et stort gjenbrukspotensial pa grunnlag av ganske like

tjenester mellom kommune og kommune

stort gjenbrukspotensial av digitale tjenester pa tvers av
kommuner og fylkeskommuner

drivkraft for hvordan sektor organiserer, utvikler og
leverer tjenester

effektivisering av tjenester

gkt produksjon og produktivitet i privat og offentlig
sektor

IKT er en vesentlig innsatsfaktor for innovasjon og
produktivitet (noe naeringsliv og samfunn skal kunne dra

nytte av).

et paradigmeskifte som har medfart en rekke nye
muligheter.

verktay som kan frigjere tid som kan utnyttes til under-
visning og faglig oppdatering.

kan utnyttes som samarbeidslaering
bidra til bedre inkludering og hgyere lzringsutbytte
opplevelse av en enklere hverdager med nye tjenester og

velferdslgsninger som gjar folk optimistiske

eksponentiell gkning i datamengde og gkt regnekraft
farer til enestdende samfunnsendringer

sammenkoblingen av store datasett gjgr det mulig a fa
helt ny innsikt.

lzerende maskiner kan i gkende grad av behandling av
ustrukturerte data som inkluderer tale og bilder

nye muligheter for digitale lgsninger pa tvers av lan-
degrenser i en global verden med gkt migrasjon hvor
teknologi brukes til & laere nye sprak

KKUNNSKAPSSENTER FOR UTDANNING //

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

Kommunesektorens
organisasjon, 2017,s.13

Kommunesektorens
organisasjon, 2017, s.14

Kommunesektorens
organisasjon, 2017, s.14

Kommunesektorens
organisasjon, 2017, s.15

Kommunesektorens
organisasjon, 2017,s.15

Kommunesektorens
organisasjon, 2017,s.19

Kommunesektorens
organisasjon, 2017, s.21

Kommunesektorens
organisasjon, 2017, s.21

Kommunesektorens
organisasjon, 2017,s.5

Kommunesektorens
organisasjon, 2017,s.5

Kommunesektorens
organisasjon, 2017,s.5

Kommunesektorens
organisasjon, 2017,s.9

Kunnskapsdepartementet,

2017a,s.10

Kunnskapsdepartementet,

20173a,s.13

Kunnskapsdepartementet,

2017a,s.13

Kunnskapsdepartementet,

20173, s.22

Kunnskapsdepartementet,

20173,s.3

Kunnskapsdepartementet,

2017a,s.7

Kunnskapsdepartementet,

2017a,s.7

Kunnskapsdepartementet,

2017a,s.7

Kunnskapsdepartementet,

2017a,s.7
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teknologi

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digital teknologi

digital kompetanse

digital infrastruktur

digital infrastruktur

digitalisering

digitalisering

digitalisering
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universell utforming

gkonomiske gevinster

styrket arbeidsliv

okt levestandard

demokratisering

demokratisering

tjenestetilbud

forskning

forskningsfeltet

undervisningstilbud

undervisningsformer

undervisningsmetoder

kompetanseutvikling

forskning

infrastruktur

infrastruktur

utdanningskvalitet

utdanningskvalitet

effektivisering

gi statte til personer med funksjonsnedsettelser nar det
kommer til kommunikasjon, forflytning og samhandling

nye muligheter for vekst

nye muligheter for arbeid

nye muligheter for velstand

mer dpenhet

styrking av demokratiet

gi praktiske svar pa utfordringer velferdsstaten star
ovenfor i produksjon av velferdstjenester

effektivisering og utvikling av forskningsfeltet; og samar-
beid og utvikling innenfor eksisterende og nye fagfelt

nye mater a dele forskningsdata og resultater pa

gkt tilgang til utdanning; tilrettelegger for samarbeid for
utvikling av utdanningstilbud

nye og varierte undervisnings- og laeringsformer

nye mater a gjennomfare rene nettbaserte studier pa

Studenten gis mulighet til 3 utvikle sin digitale kompe-
tanse, far opplaering i bruk av teknologi som fremmer
lzering og generiske ferdigheter og bevisstgjares etiske,
juridiske og sikkerhetsmessige problemstillinger ved
bruk av data og digital teknologi

Forskeren har digital kompetanse til a utnytte IKT
optimalt i sin forskning til & kunne utfgre sine oppgaver
effektivt, og utnytte mulighetene digitalisering gir til @
utvikle fagfeltet og til 8 handtere forskningsdata pa en
god og riktig mate

god digital infrastruktur, god brukerstgtte og moderne
verktgy bidrar til 3 tiltrekke seg gode forskere

den digitale infrastrukturen vil vaere avgjgrende i utvik-
ling av fremragende forsknings- og innovasjonsmiljaer

Gjennom digitalisering vil det skapes muligheter for nye
og endrede |zrings- og undervisningsprosesser og nye
organisasjons- og kommunikasjonsformer.

Flere institusjoner har vedtatt egne strategier for
digitalisering eller innarbeidet mal for digitalisering i nye
institusjonsstrategier. | gkende grad koples digitalisering
til utdanningskvalitet. Saerlig hay aktivitet har det veert
nar det gjelder digitalisering av eksamen. Det arbeides
ogsa med utvikling av nye digitale vurderingsformer.
Flere institusjoner har med stgtte fra Norgesuniversite-
tet utviklet ulike varianter av MOOC.

mal innen utdanning og forskning kan nas pa en bedre og
mer effektiv mdte

2017 Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.7

2017 Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.7

2017 Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.7

2017 Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.7

2017 Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.7

2017 Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.7

2017 Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.7

2017 Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.10

2017 Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.10

2017 Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.10

2017 Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.10

2017 Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.10

2017 Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.10

2017 Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.11

2017 Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.16

2017 Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.16

2017 Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.5

2017 Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.6

2017 Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.7
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digital kompetanse hverdagsliv Kunne utnytte digitale tjenester, utfere arbeidsoppgaver 2017 Kunnskapsdepartementet,
ved bruk av IKT, gjgre sikre valg og sikre personvernien 2017b,s.8
digital hverdag.

digitalisering forskningsfeltet utfarelse av mer effektiv forskning 2017 Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.9
digitalisering forskningsfeltet mer effektiv forskning med muligheter for metodeutvik- 2017 Kunnskapsdepartementet,
ling, samarbeid og utvikling innen eksisterende og nye 2017b,s.9
fagfelt
digitalisering konkurranseevne frigjering av ressurser i offentlig sektor og naeringsliv 2018 NOU2018:15,s.52

som kan ivareta konkurranseevne og effektivisering

Bredbands-utbyg- redusere digitale skiller  nasjonal bredbandsutbygging er en rammefaktor for a 2018 NOU2018:15,s.52

ning redusere digitale skiller

digitale verktay undervisning individuell tilpasning av undervisningen kan bidra til @ 2018 NOU2018:15,s.52
redusere kjgnnsforskjeller i utdanningen

digitale verktay infrastruktur utbygging av bredbdnd rammefaktor for & forebygge 2018 NOU2018:15,s.54
digitale skiller

digitalisering utdanningsmuligheter nye muligheter for a tilby elever opplaering utover det 2018 NOU2018:15,s.94

fagtilbudet elevene har pa hjemskolen

digitalisering utdanningsmuligheter nye utdanningsmuligheter for elever med sykdom (som 2018 NOU_2018:15,s.94
har hjemmeskole)

digitalisering effektivisering mer effektiv offentlig sektor 2019 Kommunal- og moderniserings-
departementet, 2019, s.1

digitalisering verdiskapning okt verdiskapning i naeringslivet 2019 Kommunal- og moderniserings-
departementet, 2019, s.1

digitalisering hverdagsliv enklere hverdag for folk flest 2019 Kommunal- og moderniserings-
departementet, 2019, s.1

digitalisering hverdagsliv enklere hverdag gjennom effektivisering av ressursbruk 2019 Kommunal- og moderniserings-
departementet, 2019, s. 4

digitalisering produktivitet enklere hverdag gjennom effektivisering av tjenester i 2019 Kommunal- og moderniserings-
samfunnet departementet, 2019, s. 4
digitalisering hverdagsliv enklere hverdag gjennom produktivitetsgkning 2019 Kommunal- og moderniserings-

departementet, 2019, s. 4

digitalisering innovasjon ekt innovasjon og bidrar til effektivisering i offentlig 2019 Kommunal- og moderniserings-
sektor departementet, 2019, s. 4

tjenestetilbud offentlig sektor digitaliseres pa en apen, inkluderende og 2019 Kommunal- og moderniserings-
tillitsvekkende mate - smartere oppgavelgsning departementet, 2019, s. 4

digitalisering sikkerhet okt digitalisering ivaretar innbyggeres rettsikkerhet 2019 Kommunal- og moderniserings-

departementet, 2019, s.7

digitalisering sikkerhet ekt digitalisering ivaretar innbyggeres personvern 2019 Kommunal- og moderniserings-
departementet, 2019, s.7

digital kompetanse infrastruktur Videregdende opplaering pavirkes naturlignok avdenne 2019 NOU2019:25,s.63
utviklingen, ikke bare i form av krav til gkt digital kompe-
tanse, men ogsa ved at den digitale utviklingen gir nye
muligheter for opplaering uavhengig av tid og sted

digitalisering medborgerskap utjevning av sosiale forskjeller 2019 Rambgll, 2019, s.2
digital kompetanse praksisfeltet eleven far mulighet til 3 vise sin egen kompetanse 2019 Rambell, 20189, s.26
(pa bakgrunn av dette kan eleven fa gkt mestring og
selvfglelse)

KKUNNSKAPSSENTER FOR UTDANNING // 31



L S T S

digital kompetanse tilrettelegging lzerere kan pa en raskere og enklere mate fa oversikt over 2019 Rambell, 2019, s. 26
kompetansen som elevene har (pa denne maten kan
laereren enklere tilrettelegge for hver enkelt elev)

digital kompetanse premiss for leringspro- et stort potensial for elevaktive undervisningsformer 2019 Temteetal, 2019,s.70
sesser og sterre variasjon i undervisningen gitt at hver elev har
tilgang pa sin egen Chromebook til Ieringsarbeid.

digital kompetanse premiss for endring digitaliseringen av skolen kan bidra med & realisere 2019 Temteetal, 2019,s.70
formalet med fagfornyelsen og de nye laereplanene, hvor
dybdelaering elevaktiv undervisning star sentralt

digital kompetanse produksjon av data I tillegg gir teknologien tilgang til nye, og store mengder 2020 Kunnskapsdepartementet
data som kan utnyttes bedre for a forsta utviklingeni (2020),s.19
sektoren.
digitale verktay skapende laeringspro- Digitale verktey for elevproduksjon som gir eleven 2020 Kunnskapsdepartementet
sesser mulighet til & produsere innhold som film/video, musikk, (2020),s.7

tekster, presentasjoner, programmering og simuleringer

laeringsprosesser endring Dette gir muligheter for nye og endrede lringsproses- 2021 Barne- og familiedeparte-
ser og arbeidsmetoder mentet, 2021, s. 24

digitale plattformer skape og dele barn og unge kan lzere, utforske, realisere seg sely, bli 2021 Barne- og familiedeparte-
underholdt og vaere sosiale og kreative. mentet, 2021,s.7

digital kompetanse premiss for muligheter En forutsetning for digital kompetanse og demokratisk 2021 Barne- og familiedeparte-
deltakelse er at barn og unge har trygge rammer, slik at mentet, 2021, s.7

de kan utvikle en selvstendig og trygg identitet, bygge
sitt talent og utlgse sitt potensial gjiennom lzering, kunst,
kultur og deltakelse. En annen forutsetning er bred
tilgang pa informasjon og mulighet for a ytre seg. Her gir
teknologien nesten ubegrensede muligheter, men ogsa
noen utfordringer.

digitalisering forenkling muligheter for forenkling 2021 Meld. St.28(2020-2021), s.15
digitalisering effektivisering muligheter for effektivisering 2021 Meld. St.28(2020-2021), s.15
digitalisering innovasjon muligheter for innovasjon 2021 Meld. St. 28 (2020-2021), s.15
digitalisering verdiskapning muligheter for verdiskapning 2021 Meld. St.28(2020-2021), s.15
digitalisering underholdning muligheter for underholdning 2021 Meld. St.28(2020-2021), s.15
digitale verktgy effektivisering digitale verktgy bidrar til effektivisering avinformasjons- 2021 Meld. St. 28 (2020-2021), s. 166

flyten mellom ekom-myndigheten og tilbydere, og til
andre beredskapsaktarer pa tvers av sektorer

digitalisering virtualisering Tilbyderne kan innfgre tjenester som tilbys viaseparate 2021 Meld. St. 28 (2020-2021), s. 168
logiske nett innenfor ett og samme fysiske 5g-nett.
Dette er et eksempel pa virtualisering som er blitt vanlig
i digitalisering de senere arene. Virtualisering innebarer
at maskinvaren i sterre grad blir generisk, mens de ulike
funksjonene blir definert i programvare.

den digitale grunn- samfunnssikkerhet den digitale grunnmuren danner et viktig grunnlag for 2021 Meld.St. 28 (2020-2021), s. 34
muren d ivareta samfunnssikkerheten, blant annet ved a baere
stadig viktigere kommunikasjonstjenester for samfunnet

digitalisering infrastruktur muliggjere koblingen mellom enheter, personer,dataog 2021 Meld. St. 28 (2020-2021), s. 37
innhold over korte og lange avstander

digitalisering effektivisering effektivisering av arbeidsmater og organisering 2021 Meld.St. 28 (2020-2021), s. 44

digitalisering tjenestetilbud reduksjon i etaters behov for lokal tilstedevaerelse 2021 Meld.St. 28 (2020-2021), s. 44

ekomtjenester forenkling forenkle produksjonsprosesser 2021 Meld.St. 28 (2020-2021), s. 44

ekomtjenester Nye varer og tjenester skape tilbud av nye varer og tjenester 2021 Meld.St. 28 (2020-2021), s. 44
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ekomtjenester

digital teknologi

digital teknologi

digitalisering
digitalisering

digitalisering

1.2.5 Trender

markedsendringer

Digitale lgsninger

baerekraft/miljg

livskvalitet
effektivisering

kostnadsbesparelser

markedsendringer

Nye muligheter kan imidlertid komme gjennom etable-
ring og realisering av nye digitale lgsninger i industrien.
Industri 4.0 innebaerer bruk av digital teknologi for a
endre hvordan industribedrifter opererer, og elektronisk
kommunikasjon og god digital infrastruktur er avgjgrende
i denne forbindelse

Under EUs Digital Day den 19. mars 2021 undertegnet
Norge, sammen med Island og 24 medlemsstateriEU, en
ministererklaering om grenn og digital transformasjon i
Europa. Denne har til hensikt a fremskynde bruk av grenn
digital teknologi for @ oppna miljggevinster.
tilrettelegging for gkt livskvalitet

tilrettelegging for effektivisering

tilrettelegging for kostnadsbesparelser

2021

2021

2021

2021

2021

2021

Tabell 1.5: Trender med kjernebegrep, tematikk, beskrivelser og referanser

e L T [ S

teknologisk utvikling

digitalisering

digitalisering

ikt-bruk

mediekonvergens

digitalisering

digitalisering
digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitale tjenester

teknologiske mulig-
heter

teknologisk utvikling

teknologiske hoved-
trender

automatisering
drastiske samfunn-
sendringer endringer

bruksendringer

bransjeendringer

enklere forvaltningstje-

nester
bedre informasjonsflyt
helhetlige tjenester

gkt tilgang pa gode
digitale tjenester

automatisering
okt bruk av digitale
tjenester

markedstilpasning

teknologiutvikling

det finnes til enhver tid en lang rekke sterre og mindre
teknologiske endringer og trender

prosesser kan utfgres pa nye, automatiserte mater
(grunnleggende endringer)

hyperdigitalisering medfgrer drastiske endringer aven
okende del av offentlig forvaltning og naeringsliv

Stadig mer av IKT-bruken vil skje pa mobile enheter,
for eksempel baerbare datamaskiner, smarttelefoner,
nettbrett og annet utstyr.

eksisterende selskaper forretningsmodeller kommer
under press i brytningstiden mellom det analoge og det
digitale; bedrifter ma tilpasse seg endringene i markedet

det blir enklere for forvatningsbrukere a forholde seg til
forvaltningstjenester

gjere det enklere @ samordne informasjon
gjere det enklere a tilby helhetlige tjenester

bedre kvalitet pa innhentet informasjon gjennom forvalt-
ningen som fglge av gkt tilgang til gode digitale tjenester

automatisering av arbeidsprosesser som tidligere ble
utfert manuelt

innbyggere vil i stadig sterre grad ta i bruk nye digitale
tjenester

bedrifter og organisasjoner vil i sterre grad utnytte
teknologiens muligheter; tilpasse seg markedet og
forbrukernes gnsker og krav med a tilby nye og bedre
produkter og tjenester

teknologiutviklingen vil skje mer eller mindre uavhengig
av hva staten gjgr og legger til rette for
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2013

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2013

Meld. St. 28 (2020-2021), s. 45

Meld. St. 28 (2020-2021), s. 58

Meld. St. 28 (2020-2021), s. 62

Meld. St. 28 (2020-2021), s. 98
Meld. St. 28 (2020-2021), s. 98

Meld. St. 28 (2020-2021), s. 98

Meld. St. 23 (2012-2013), s. 34

Meld. St. 23 (2012-2013), s. 34

Meld. St. 23 (2012-2013), s. 34

Meld. St. 23 (2012-2013), s. 34

Meld. St. 23 (2012-2013), s. 55

Meld. St. 23 (2012-2013), 5. 76

Meld. St. 23 (2012-2013),s.76
Meld. St. 23 (2012-2013),s.76

Meld. St. 23 (2012-2013),s. 77

Meld. St. 23 (2012-2013), 5. 77

Meld. St.23(2012-2013), s.8

Meld. St. 23 (2012-2013),s.8

Meld. St. 23 (2012-2013),s.8
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Meld. St. 23 (2012-2013),s.8

digitalisering
ikt-kompetanse

lese- og skrivekom-
petanse

lese- og skrivekom-
petanse

digitale kommunika-
sjonsverktay

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

ikt-lasninger

digitalisering

digitalisering

digital kompetanse

ikt-kompetanse

ikt-kompetanse

teknologiutvikling

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

34

samfunnsendringer

kompetansemangel

Starre krav til livsmest-
ring

Starre krav til livsmest-
ring

undervisning

store produktivitetsge-
vinster

laererressurser

gkende behov for kom-
petanse

teknologisk utvikling
normalisering av nye
teknologier

endringer i arbeidsmar-
kedet

plattformers gkende
betydning

konkurranseevne;
effektivisering

viktigere a forebygge
informasjonsklafter
kompetansebehov
bransjeendringer
Spesialisert og tverrfag-
ligkompetanse
hybridkunnskap
samfunnsendringer
organisatoriske
endringer

flytting av ansvar

omskriving av regelverk

omstrukturering av
eksisterende prosesser
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det vil bli store omveltninger pa mange samfunns-
omrader

Knapphet pa ikt-kompetanse fremover

Samfunnet vil stille hgyere krav til den enkeltes evne til
mestre hverdagen

Samfunnet vil stille hgyere krav til den enkeltes evne til 3
ta gode beslutninger i sitt eget liv

kommunikasjonsverktay og annen teknologi vil inngd i
svaert mange situasjoner; dette vil gke behovet elevene
har for a utvikle digital kompetanse i skolen

store produktivitetsgevinster; dette er en utvikling som
nok kan fortsette fremover

forlagene sette opp farten pa digitalisering av bedre
og mer interaktivt undervisningsmateriell pa grunn av

digitalisering av Izeringsressursene fra forlagene

okende behov for kompetanse om personvern og infor-
masjonssikkerhet i mgte med komplekse systemer

eksponentiell gkning i den teknologiske utviklingen
fremover

normalisering av at gjenstander samler inn data og kom-
muniserer med hverandre (tingenes internett)

erstatning av menneskelig arbeidskraft
IKT-lgsninger vil bidra mye til utdanning og forsknings-
feltet.

frigjering av ressurser i offentlig sektor og naeringsliv
som vil ivareta konkurranseevne og effektivisering

forebygging informasjonsklgfter og nye digitale skiller;
forebygge at eksisterende skiller i befolkningen forster-
kes

okt ettersparsel av yrkestilpasset og spesialisert digital
kompetanse fremover

noen yrker vil bli automatisert bort, mens nye yrker og
funksjoner vil oppsta

Det blir behov for 3 utdanne spesialister pa IKT og flere
personer med tverrfaglig IKT-kompetanse

de fleste yrker vil kreve en kombinasjon av faglig og
digital kompetanse

raske samfunnsendringer medfgrer behov for livslang
laering og tilpasning til endrende arbeidsmarked
organisatoriske endringer

flytting av ansvar

omskriving av regelverk

omstrukturering av eksisterende prosesser

2013

2013

2015

2015

2016

2016

2017

2017a

2017a

2017a

2017a

2017b

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2019

2019

2019

2019

Meld. St. 23 (2012-2013), s.87

NOU 2015:8,s.23

NOU 2015:8,s.23

Meld. St. 27 (2015-2016),
s.137

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 29

Berrumetal.,, 2017, s.40

Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.22

Kunnskapsdepartementet,
20173,s.3

Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.7

Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.7

Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.5
NOU 2018:15, s.52

NOU 2018:15, s.52

NOU 2018:15,s.52

NOU 2018:15, s.52

NOU 2018:15,s.54

NOU 2018:15, s. 54

NOU 2018:15, s. 64

Kommunal- og moderniserings-

departementet, 2019, s. 4

Kommunal- og moderniserings-

departementet, 2019, s. 4

Kommunal- og moderniserings-

departementet, 2019, s. 4

Kommunal- og moderniserings-

departementet, 2019, s. 4
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digital transforma-
sjon

digital kompetanse

digitalisering

digitalisering

digital kompetanse

ikt-ferdigheter

Omlegging mot teknolo-
gidrevet oppgavelgsing

styrking av personvern
og informasjons-sik-
kerhet

robotisering

@kende ettersparsel et-
ter digital kompetanse

@kt behov for generelle
ikt-ferdigheter

endring av grunnleggende mater virksomheter lgser
oppgaver pa ved hjelp av teknologi. Det innebaerer radi-
kale endringer med mal om bedre brukeropplevelser og
smartere og mer effektiv oppgavelgsning

@kt digital kompetanse handler ikke bare om a rekrutte-
re, men ogsa om d utvikle kompetanse hos medarbeidere
og ledere. Det handler videre om & utvikle arbeidsproses-
ser og kultur, som understatter digitalisering til beste for
innbyggere, frivillige organisasjoner og naeringsliv

styrke personvern og gke informasjonssikkerhet

digitalisering og robotisering kan fgre til en endrende
kraft som vil pavirke fremtidens videregdende opplaering
og det samfunnet, den hgyere utdanningen og det
arbeidslivet elevene og |zrlingene vil mgte

| delinnstillingen viste utvalget til at ettersparselen etter
digital kompetanse gker. Dette gjelder bade yrkestil-
passet digital kompetanse og mer spesialisert digital
kompetanse som blant annet programvareutviklere og
eksperter pa IKT-sikkerhet.

OECD har beregnet at ettersperselen etter personer med
generelle IKT-ferdigheter i Norge er langt sterre enn
ettersparselen etter IKT-spesialister.

1.2.6. Utfordringer med digitalisering

2019

2019

2019

2019

2019

2019

Kommunal- og moderniserings-

departementet, 2019, s. 4

Kommunal- og moderniserings-

departementet, 2019, s. 45

Kommunal- og moderniserings-

departementet, 2019, s.7

NOU 2019: 25, s.23

NOU 2019: 25, s.53

NOU 2019: 25, s.53

Tabell 1.6: Utfordringer med digitalisering med kjernebegrep, tematikk, beskrivelser og referanser

e [ U S

den teknologiske
utviklingen

ikt

digitale verktay

ikt-kompetanse

ikt-kompetanse

digitale tjenester

digital kompetanse

digital kompetanse

mediekonvergens

holde tritt med utvik-
lingen

innfgringshastighet

potensialrealisering

Infrastruktur og kompe-
tansebehov

Mangelfull utstyrstil-
gang

komplekse brukerbehov
variasjon
Utvikling av digital

kompetanse

markedsendringer

speile den raske teknologiske utviklingen i utdannings-
systemet og andre laeringsarenaer

wke pedagogisk bruk av IKT i leringsarbeidet uansett
niva

digitale verktay brukes ikke full ut og det kan ikke forven-
tes at bruken er bedre med dagens tilgang pa PC-er og
annet utstyr.

IKT-satsingen i laererutdanningen begrenses av darlig
utstyrstilgang og begrenset pedagogisk bruk, og at
studenter ikke far utvikle en praksisnaer IKT-kompetanse
i skolen

Ikt-satsning; Laererutdanningen; darlig utstyrstilgang;
Begrenset pedagogisk bruk

digitale tjenester brukes i ulik grad og pa ulike mater,
avhengig av livssituasjon

hvor avansert digital kompetanse noen har avhenger av
individuelle utgangspunkt og behov

Digital kompetanse ma utvikle seg i takt med teknologisk
utvikling

eksisterende selskaper og forretningsmodeller kommer
under press (pga. brytningstiden mellom det analoge og
det digitale) og ma tilpasse seg endringene i markedet

2004 Utdannings- og forskningsde-

2004

2005

2005

2005

2013

2013

2013

2013

partementet, 2004, s.15

Utdannings- og forskningsde-

partementet, 2004, s.5

Saby, 2005, s. 20

Saby, 2005, s. 43

Sgby, 2005, s.43

Meld. St. 23 (2012-2013),s.18

Meld. St. 23 (2012-2013),s.18

Meld. St. 23 (2012-2013),s.18

Meld. St. 23 (2012-2013), s. 55
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digitalisering

mediekonvergens

digital teknologi

digitalisering

digitalisering

digitalisering

ikt-kompetanse

ikt-kompetanse

teknologiutviklingen

ikt-omrade

digitale verktay

digitale verktay

Digitalisering

ikt

ikt-bruk

Digital teknologi
digitalisering
den teknologiske

utviklingen

digitale ferdigheter

digital kompetanse
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markedsendringer

uklare mellomstadier

lovendringer

sektorisk isolasjon

Kommunikasjons-struk-

turer

samordning av tjenester

og ordninger

kompetansemangel

kompetansemangel

personvern

endringsvilje

verktagyfokus

variasjon

gkte forventinger

behov for effektivise-

ring

Ikke kategoriserbart

verkteyfokus

styringsmessige utfor-

dringer

opphavsrett

behov for grunnleggen-

de ferdigheter

kompetansebehov

inntektsstremmer svekkes for gamle medier og de flyttes
ikke automatisk over til nye medier

uklare overganger mellom produkter og tjenester som
tidligere har hatt avgrensede requleringer

behov for d presisere andsrettsregler for privat bruk som
fglge av mediekonvergens

digitaliseringen forst og fremst foregdr i den enkelte
sektor samtidig som det er behov for de samme tekniske
Izsningene og utvikling av de samme digitale tjenestene

manglende kommunikasjonsstrukturer i forvaltningen
for god informasjonsflyt mellom virksomheter

det offentlige tjenestetilbudet krever sterkere samord-
ning av offentlige tjenestetilbud

Den forventede knappheten pa IKT-kompetanse kan bli
et hinder for naringsutvikling og maloppnaelse pa flere
politikkomrader

Bransjenes starste utfordring (spesielt innen elektronikk
og programvare) er a skaffe nok ansatte med avansert
ikt-kompetanse. Dette er den viktigste faktoren som
begrenser vekst

teknologiutviklingen medfgrer utfordringer for person-
vern

skolen ma vaere i stand til & forandre seg og legge til rette
for kontinuerlig laering i deltakende prosesser

de grunnleggende ferdighetene legger i for stor grad pa
verktayaspektet ved digital kompetanse, og for liten grad
hvordan digitale verktay og medier er enintegrert del av
de elene skal lzere i fagene pa tvers av fag

utfordring er at det er en variasjon mellom skoler og i fag
hvor stor det digitale er en del av opplaringen

innbyggere og naeringsliv har forventinger om en enklere
hverdag.

effektiv bruk av IKT er en forutsetning av fremtidens
velferdstjenester

IKT-naeringen bidrar til verdiskapingen gjennom a lgfte
produktiviteten og lsnnsomheten i egen naering og ved d
legge til rette for andre naeringer.

verktayaspektet vektlegges over integrasjonsaspektet
ved bruk av digital teknologi; dingser

endringer i informasjonsflyt utfordrer etablerte ansvars-
grenser og skaper styringsmessige utfordringer

den teknologiske utviklingen skaper nye utfordringer for
opphavsrett og reguleringer pa medieomradet.

stor informasjonstilgang, digital informasjons- og
kommunikasjonsteknologi og hgy grad av skriftlighet

i samfunnet, gjgr det avgjerende for elevene a mestre
grunnleggende ferdigheter ilesing, skriving, regning og
digitale ferdigheter.

mange innbyggere har ikke tilstrekkelig digital kom-
petanse, noe som pavirker hvordan de bruker digitale
Igsninger de ikke kan betjene selv pa nett

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2014

2014

2015

2015

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2017

Meld. St. 23 (2012-2013), 5. 55

Meld. St. 23 (2012-2013), s. 55

Meld. St. 23 (2012-2013), 5. 55

Meld. St. 23 (2012-2013), s. 80

Meld. St.23(2012-2013), s.82

Meld. St. 23 (2012-2013), s. 82

Meld. St. 23 (2012-2013), s.87

Meld. St. 23 (2012-2013), s. 88

NOU 2014:7,s.113

NOU 2014:7,s.113

NOU 2015:8, s.36

NOU 2015:8, s. 36

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 11

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 12

Meld. St. 27 (2015-2016),
s.128

Meld. St. 27 (2015-2016),
s.137
Meld. St. 27 (2015-2016), s. 14

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 31

Meld. St. 28 (2015-2016),s.13

Kommunesektorens
organisasjon, 2017,s.19
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digitalisering

digitalisering

ikt-kompetanse

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitale verktay

digitalisering

digitale verktay

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

okt medieproduksjon
og egkte datamengder

okt medieproduksjon
og gkte datamengder

digitalisering

digitalisering

Drivkraft for utvikling

atenke nytt

Avansert kompetanse

helhetlige strategier

digitale lzeremidler

kompetansekrav

infrastruktur

Inkludering og spesial-
pedagogikk

holde tritt med utvik-
lingen

kompetanseniva
endringer i arbeidsmar-

kedet

usikkerhet knyttet til
samfunnsomveltninger

kompetansebehov

kompetanseutvikling

tilpasningsevne

digital sikkerhet

digital sikkerhet

digital distraksjon

digital distraksjon

Teknologiutvikling og digitalisering er en drivkraft for
hvordan kommunal sektor organiserer, utvikler og leverer
tjenester. Samtidig oppstar nye organisatoriske og
styringsmessige utfordringer.

digitale lgsninger ma endres i takt med at teknologien og
samfunnet endrer seg.

Avansert IKT kompetanse og IKT forskning er en forut-
setning for digitalisering av Norge.

ngdvendigheten for a sgrge for at tiltak for digital kompe-
tanse ikke blir egne prosesser som kommer pa siden eller
etter andre prosesser

de fleste av de digitale lzeremidler pa markedet er ulike
former for digitalisering av leerestoff som opprinnelig var
utviklet for laerebeker.

det stilles gkte krav til digital kompetanse i kommuner,
fylkeskommuner og skoleledelse for a planlegge, vurdere
og anskaffe infrastruktur og utstyr som understetter
skolenes pedagogiske arbeid, vurdere og prioritere
kompetanseheving og lede digitale utviklingsprosesser
pa skolen

gkte krav til kompetanse for d planlegge, vurdere og
anskaffe infrastruktur som understgtter skolens pedago-
giske arbeid (gjennom gkt kompetanse)

| forbindelse med tilpasset opplzering, inkludert spesi-
alundervisning, vil digitale verktgy og lzeremidler kunne
vaere bade et bidrag til bedre inkludering og hayere
leringsutbytte og det kan vaere et hinder for det samme

at det er krevende for utdanningssystemet a holde tritt
med utviklingeninaringene

fagarbeidere ma kunne sette seginni og bruke ulike
former for digitale verktey

endringer i arbeidsmarkedet medfarer at jobber forsvin-
ner

drastisk endring av hverdagen fgrer til usikkerhet
det er et behov for mer spesialisert og generell digital
kompetanse i samfunnet for a unytte digitaliseringens

muligheter

et behov for flere IKT-spesialister og personer med tverr-
faglig IKT-kompetanse

endringer i samfunnet skjer fortere enn noen gang
tidligere

nye utfordringer knyttet til personvern

nye utfordringer knyttet til eierskap av data

nar elever har egen digital enhet og internett i klasse-
rommet kan det vaere vanskelig a holde oppmerksomhe-
ten pa det faglige arbeidet.

elever blir forstyrret av digitale enheter og bruker mye tid
pa ikke-faglige ting (kan fare til utsettelse av skolearbeid)

KKUNNSKAPSSENTER FOR UTDANNING //

2017 Kommunesektorens
organisasjon, 2017,s.5

2017 Kommunesektorens

organisasjon, 2017,s.5
2017 Kommunesektorens
organisasjon, 2017,s.9
2017 Kunnskapsdepartementet,
20173,s.10

2017 Kunnskapsdepartementet,

2017a,s.19

2017 Kunnskapsdepartementet,

2017a,s.22

2017 Kunnskapsdepartementet,

2017a,s.22

2017 Kunnskapsdepartementet,

2017a,s.22

2017 Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.29

2017 Kunnskapsdepartementet,
20173,s.29

2017 Kunnskapsdepartementet,
20173,s.3

2017 Kunnskapsdepartementet,
20173,s.3

2017 Kunnskapsdepartementet,
20173a,s.6

2017 Kunnskapsdepartementet,
20173,s.6

2017 Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.7

2017 Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.7

2017 Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.7

2017 Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.7

2017 Kunnskapsdepartementet,

2017a,s.7
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digitale verktay

teknologiinnkjep

digital demmekraft

digitale ferdigheter

ikt-bruk

ikt-bruk

ikt-bruk

ikt-bruk

digitale ferdigheter

digitalisering

digitalisering

det nye komplekse
medielandskapet

digital kompetanse

digitalisering

digitalisering

ikt-ferdigheter
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kometanseavvik

sikkerhet

ansvar

teknologisk pavirkning

sikkerhet

kompetansebehov

kompetansebehov

kvalitet pa laeremidler

infrastruktur

forskningsfeltet

Pfdk

personvern

infrastruktur

Ikke kategoriserbart

kompetansemangel

utvikling av styringskul-

tur

kompetansebehov

kompetansebehov

sterre kommuner har mer kompetanse og en mer syste-
matisk tilnarming til bruk av IKT enn mindre kommuner

Med gkt bruk av digitale verktgy gker ogsa muligheten for
lagring og spredning av data om elevene

skolene har ansvar for utvikling av elevenes digitale
behov gjennom hvilke valg skolene tar ved utstyrsinnkjgp

Elevenes fremtidige digitale fritidsbruk og forbruk
formes gjennom skolens valg av digitale ferdigheter og
produkter

Det er utfordringer bade pa omrader som digital demme-
kraft og sikkerhet, og innen ulike fagspesifikke ferdig-
heter og kompetanser der bruk av IKT er en forutsetning.

manglende digitale ferdigheter for elever

manglende profesjonsfaglig digital kompetanse for
lerere.

lav kvalitet pa digitale laeremidler

varierande og lite robust infrastruktur

manglende forskning og utvikling

Mangelfull profesjonsfaglig digital kompetanse hos
laererne er kanskje det starste hinderet for pedagogisk
bruk av IKT

datasikkerhet; datahandtering

utviklingen av et solid og velfungerende forskningsnett
og campusnett som knyttes opp mot nasjonale og inter-
nasjonale trafikkutvekslinger

Omfattende etiske, juridiske og sikkerhetsmessige
endringer krever gkte krav til IKT-kompetanse, ansvar-
lighet, digital demmekraft og evne til kildekritikk pa alle
nivaer.

Undersgkelser tyder ogsa pa at nyutdannede lzerere ikke
har fatt god nok profesjonsfaglig digital kompetanse i sin
grunnutdanning

Institusjonsledere md i starre grad enn far se betydnin-
gen av digitaliseringen og gripe de mulighetene som er
tilgjengelige for a nd institusjonens og sektorens mal

utnytting av digitaliseringens muligheter krever flere
IKT-spesialister og personer med tverrfaglig IKT-kompe-
tanse

Ifelge den internasjonale undersgkelsen om voksnes
ferdigheter, PIAAC16, har voksne generelt gode grunn-
leggende ferdigheter. Det er likevel en del som mangler
grunnleggende ferdigheter, og saerlig grunnleggende
IKT-ferdigheter. En del voksne vil derfor ha behov for
opplaering pa grunnskoleniva, i tillegg til videregdende
opplaering. Dette kan gjelde bade de som er fgdt i Norge,
og de som harinnvandret

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2018

Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.8

Kunnskapsdepartementet,
20173,s.8

Kunnskapsdepartementet,
20173,s.8

Kunnskapsdepartementet,

2017a,s.8

Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.9

Kunnskapsdepartementet,
20173,s.9

Kunnskapsdepartementet,
20173,s.9

Kunnskapsdepartementet,
2017a,s.9

Kunnskapsdepartementet,
20173,s.9

Kunnskapsdepartementet,
20173,s.9

Kunnskapsdepartementet,
20173,s.9
Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.10
Kunnskapsdepartementet,

2017b,s.17

Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.5

Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.6

Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.7

Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.8

NOU 2018:15, s. 207
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digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digital kompetanse

digitalisering

digitalisering

digital teknologi

digitalisering

digital teknologi

digitalisering

digital kompetanse

digitalisering

digital kompetanse

digital kompetanse

digitalisering

digitalisering

kunnskapsmangel

forutsetter tiltak

aktivitetskrav for
utvikling

personvern
lovmessige utfordringer
manglende regelverk
kartlegging av kompe-
tanse
konkurranseevne;
effektivisering
kompetansebehov
uklare fremtidshori-
sonter

endringer i arbeidsmar-

kedet

Bredt kompetanse-
behov

Tradisjonelle verdier i
ny form

kompetansemangel

kompetansekrav

sektorovergripende
samarbeid

brukerfokus bryter med
effektivisering

kompetansebehov
kompetansebehov
ivareta rettsikkerhet og

personvern

informasjonssikkerhet

laerere og instruktarer trenger tilstrekkelig digital kunn-
skap og evne til @ utnytte de teknologiske mulighetene

digital undervisning farer ikke automatisk til utvikling av
digital kompetanse, men krever reell opplaering i digitale
arbeidsmater i fagene eller i situasjoner der verktgyene
kan komme til nytte.

undervisning ferer ikke automatisk til utvikling av digital
kompetanse

problemstillinger og dilemmaer knyttet til personvern og
sikkerhet og eierskap til data

problemstillinger og dilemmaer knyttet til regelverk som
legger til rette for deling av data.

et regelverk som ikke stgtter automatisering og informa-
sjonsflyt

hurtig digitalisering setter krav til god og oppdatert over-
sikt og kunnskap over kompetansebehov i arbeidslivet

offentlig omstilling forutsetter frigjering ressurser for a
ivareta konkurranseevne og behov for effektivisering og
relevant og oppdatert digital kompetanse

okt ettersparsel etter bade yrkestilpasset og spesialisert
digital kompetanse

rask endringstakt gjer det vanskelig & vite hvilke jobber
som er fremtidssikre

automatisering innenfor kontorarbeid, butikk- og salgs-
arbeid og serviceyrker gker konkurransen om arbeids-
plasser

Selvom barnidag er erfarne brukere av digital teknologi,
betyr ikke det at de forstar teknologien intuitivt eller har
kunnskap om hva som vil vaere relevant teknologi i ulike
situasjoner.

oppfylle tradisjonelle verdier som rettsikkerhet og
likebehandling

Det er mangel pa tilstrekkelig kompetanse for at nae-
ringslivet skal kunne utvikle og utnytte digital teknologi

dekke behov for tilstrekkelig kompetanse med riktig
innretning

bruk og utveksling av tjenester pa tvers av UH-sektoren,
helsesektoren og institutteriandre sektorer og utveks-
ling av tjenester

sette brukeren i sentrum er ikke alltid forenlig med effek-
tivisering av offentlig sektor

digital kompetanse blir en kritisk faktor for offentlige
virksomheters evne til digital transformasjon

digital kompetanse blir en kritisk faktor for uthenting av
gevinster for digitalisering

ivareta rettssikkerhet og personvern - da spesielt med
tanke pa a opprettholde hgy tillitt blant folket

gjennomgripende endringer trengs for hvordan offentlig
sektor utfarer sine oppgaver pa og hvordan dokumenta-
sjon sikres og forvaltes

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2019

2019

2019

2019

2019

2019

NOU 2018:15, s.51

NOU 2018:15, s.51

NOU 2018:15, s.51

NOU 2018:15, s.52

NOU 2018:15, s.52

NOU 2018:15,s.52

NOU 2018:15, s.52

NOU 2018:15,s.52

NOU 2018:15, s.52

NOU 2018:15, s.52

NOU 2018:15, s.52

NOU 2018:15, s.53

NOU 2018:15, s. 54

NOU 2018:15, s.54

NOU 2018:15, s. 64

UNIT, 2019, s.14

Kommunal- og moderniserings-

departementet, 2019, s. 4

Kommunal- og moderniserings-

departementet, 2019, s. 44

Kommunal- og moderniserings-

departementet, 2019, s. 44

Kommunal- og moderniserings-

departementet, 2019, s.7

Kommunal- og moderniserings-

departementet, 2019, s.7
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digital kompetanse

digitalisering

digital kompetanse

digital kompetanse

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digital teknologi

teknologisk inno-
vasjon

Digital dgmmekraft

Digital demmekraft

digitalisering

sosiale medier

digitalisering

digital oppvekst

digitale verktagy

kommunikasjonsvern

40

Pkende kompetanse-
krav

initiativtaking

kompetansekrav

digitale skiller

utenforskap

teknologitilgang

bruksmgnstre

Ikke kategoriserbar

Kunnskapsbehov

sikre informasjonstil-
gang

dgmmekraft

markedsfgringspress

markedsfaring

markedsfgringspress

bred tilnaerming

kompetansebehov

Demokrati / sikkerhet

KUNNSKAPSSENTER FOR UTDANNING //

Digital kompetanse: Et sparsmal som har vaert dreftet
de senere drene, er hvordan opplaringen skal ivareta de
stadig gkende kravene til digital kompetanse. Skal dette
veere et eget fag? Skal det i sa fall vaere et fellesfag for
alle, og pa hvilket utdanningsniva skal faget introduse-
res?

satsning pa digitalisering er ikke selvdrevet

starre og endrede krav til digital kompetanse hos skoleei-
er, skoleleder og pedagogisk personellkrav til gkt digital
kompetanse

vaere oppmerksomme pa faren for digitale skiller og a
sikre at elever far likeverdige muligheter til 3 opparbeide
digital kompetanse

de som ikke tilpasser seg det komplekse digitale landska-
petvil ikke kunne delta fullti det gkonomiske, sosiale og
kulturelle livet

tilgangen pa digital teknologi og hvordan den brukes til &
heve elevenes digitale ferdigheter og gir elevenes laering
merverdi

hvordan digital teknologi kan brukes til & heve elevenes
digitale ferdigheter og gir elevenes lzering merverdi

Utfordringene knyttet til digitalisering av skolen handler
derfor bade om tilgang pa digital teknologi og hvordan
den kan brukes pa en mate som bade hever elevenes
digitale ferdigheter og gir elevenes lzering merverdi

Behov for kunnskap, etisk bevissthet og teknologisk
innovasjon for a finne lgsninger og gjgre ngdvendige
endringer i levesett for  ta vare pa livet pa jorda

sikre barn og unges rett til a seke, motta og a meddele
alle typer opplysninger gjennom alle typer uttrykksma-
ter...

... mensstiller ogsa gkte krav til demmekraft.

barn har vanskeligheter med a identifisere og forsta
reklame

barn og unge blir eksponert for en konstant strem av
markedsfgring da dette er en viktig arena og mgteplass

barn har vanskeligheter med a skille mellom personlige
anbefalinger fra influencere og betalte reklameinnlegg

ngdvendigheten for en tilnarming som omfatter alle
fagfelt, etater og akterer for a sikre trygg digital oppvekst

En av fire oppgir at de de trenger hjelp fraandre for a
bruke digitale verktay og internett, og seks av ti faler seg
trygge pa nett. De mulighetene som bruk av internett
gir, er i stadig endring. For innbyggere som har tatt i bruk
internett sent i livet, kan det vaere utfordrende a henge
med i utviklingen.

kommunikasjonsvernet er en grunnleggende forut-
setning for en fri og apen debatt i ethvert demokratisk
samfunn (fordi det vil kunne ha negativ innvirkning pa
den frie meningsdannelsen dersom kommunikasjonen
ikke er vernet)

2019

2019

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

NOU 2019: 25, s.53

Rambgll, 2019, s.10
Kunnskapsdepartementet

(2020),5.16

Kunnskapsdepartementet
(2020), s.21

Rambgll, 2020, s.5

Rambell, 2020, s.5

Rambell, 2020, s.5

Rambgll, 2020, s.5

Kunnskapsdepartementet,
2020,s.11

Barne- og familiedeparte-
mentet, 2021, s.15

Barne- og familiedeparte-
mentet, 2021, s. 24

Barne- og familiedeparte-
mentet, 2021, s.31

Barne- og familiedeparte-
mentet, 2021,s.31

Barne- og familiedeparte-
mentet, 2021, s. 32

Barne- og familiedeparte-
mentet, 2021, s.7

Meld. St. 28 (2020-2021),
s.101

Meld. St. 28 (2020-2021),
s. 144



ey [Toms———Lgesase e

ekom-infrastruktur

digitalisering

digital kompetanse

ekom-infrastruktur

digital teknologi

digitalisering

digitalisering

digitalisering
digitalisering

digital utvikling

etablere tillitt

forventinger

digital utpressing

avhengighet av digitale
systemer

Ikke kategoriserbart

infrastruktur

forventinger om tilgang

infrastruktur
nye utfordringer

utenforskap

brukere ma ha tillitt til at de kan kommunisere gjennom
elektroniske kommunikasjonsnett uten at de ma avgi
mer informasjon enn det som er ngdvendig, og uten at
uvedkommende kan fa tilgang til kommunikasjonen

forventing fra samfunnsaktgrer om tilgang til kommuni-
kasjonsnett og tjenester

Handtering av Igsepengevirusangrep utfart av aktgrer
med hgy digital kompetanse

okt avhengighet av ekom-infrastruktur og endringer i
verdi- og trusselbildet har medfart gkt behov for logisk
og fysisk sikkerhet i ekom-sektoren de siste arene.

Programmet er knyttet til digitale Utfordringer innenfor
fem hovedomrader (superdatamaskiner, kunstig intelli-
gens, cybersikkerhet, digital kompetanse og utbredelse
av digital teknologi).

atinfrastruktur for mobilkommunikasjon og mobil-
nettene er godt utbygd og har godt dekning

innbyggere forventer ekom-tjenester til enhver tid og pa
ethvert sted bade hjemme og pd jobb

krav til utbygging av mobil infrastruktur
nye eller forsterke eksisterende utfordringer kan skapes
blant de innbyggerne som faller utenfor den digitale

utviklingen i Norge, finner vi szerlig eldre og folk med
nedsatt funksjonsevne, samt nyankomne flyktninger

1.2.7. Malsetninger knyttet til digitalisering

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

Meld. St. 28 (2020-2021),
s.144

Meld. St. 28 (2020-2021), s. 15
Meld. St. 28 (2020-2021),
s.157

Meld. St. 28 (2020-2021), s. 34

Meld. St. 28 (2020-2021), s. 62

Meld. St. 28 (2020-2021), s. 96

Meld. St. 28 (2020-2021), s. 96

Meld. St. 28 (2020-2021), s. 96
Meld. St. 28 (2020-2021), s. 98

Utdanningsdirektoratet, 2021,
s.99

Tabell 1.7: Malsetninger knyttet til digitalisering med kjernebegrep, beskrivelser og referanser

S [ [ S

ikt-kompetanse

digital kompetanse

digitalisering

digital kompetanse

ikt oginternett

digitalisering

sikre IKT kompetanse

Tilgang og bruk

Ikke kategoriserbart

Sikkerhet og tillit

Utnytte muligheter

strategisk satsning

Sikre at Norge har den IKT-kompetansen og forsknings-
kapasiteten som kreves for & understgtte den digitale
utviklingen gjennom utevelse av politikk

Regjeringens politikk for digital kompetanse skal bidra til
at folk kommer seg pa nett og bidra til at de blir kompe-
tente brukere

Regjeringen satser pa viktige omrader innen digitalise-
ring som pavirker innbyggere og naeringsliv

Befolkningen skal ha digital kompetanse og bruke digita-
le tjenester pa en trygg og sikker mate. Samfunnet skal
veere apent og ikke-diskriminerende internett. Sammen
med et godt personvern, hagy sikkerhet oqtillit til IKT-
systemene vil dette skape et godt grunnlag for IKT basert
verdiskaping i arene som kommer

Regjeringen har som hovedmal at Norge som samfunn
utnytter mulighetene IKT og internett gir for verdiska-
ping og innovasjon.

Vimarette blikket mot samfunnsomrader med stgrst
potensiale for videre utvikling og de som star ovenfor
store omveltninger.

2013

2013

2013

2013

2013

2013

Meld. St. 23 (2012-2013),s.10

Meld. St. 23 (2012-2013), s.18

Meld. St. 23 (2012-2013),s.78

Meld. St. 23 (2012-2013),s.8

Meld. St.23(2012-2013),s.8

Meld. St. 23 (2012-2013),s.8
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digitalisering

ikt-kompetanse

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digital innovasjon

Digital kompetanse

digitalisering

digitalisering

digitalisering

datadrevet innova-
sjon og teknologibruk

digitalisering

ikt-tiltak

digital kompetanse

digital kompetanse

digitalisering

digitalisering

42

Felles plattform

kompetanseutvikling

Sektorovergripende
problemstillinger

Ikke kategoriserbart

tilgjengelighet

Ikke kategoriserbart

skolen

ikke kategoriserbart

sektoransvar

Nasjonale grep

Ikke kategoriserbart

brukermedvirkning

Ikke kategoriserbart

tverrfaglighet

tilrettelegging

rammeverk

Felleskomponenter og
standarder

KUNNSKAPSSENTER FOR UTDANNING //

fremtidens digitale tjenester etableres pa felles platt-
form av felles tekniske Igsninger

Regjeringen er opptatt av a bidra til tilstrekkelig IKT-kom-
petanse hos ansatte i skole og barnehage.

Regjeringen ser behov for a ta opp relevante sektorover-
gripende problemstillinger knyttet til digitalisering

Regjeringen utnytter hgye ambisjoner om a fornye,
forenkle og forbedre offentlig sektor gjennom bruk av IKT
for @ imgtekomme ambisjoner om utbedring av offentlig
sektor og imgtekommer innbyggere og naringslivets
forventinger om en enklere hverdag.

utvikle digitale tjenester som er lette a forstd og enkle
abruke

Regjeringen vil legge til rette for at naeringslivet og
samfunnet utnytter mulighetene digitaliseringen gir og
legger til rette for gkt digital innovasjon.

fremme melding til stortinget om innholdet i skolen;
vurdering av digitale ferdigheter vil bli vurdert som del
av dette

Regjeringen, gjennom en sterk og strategisk satsing, vil
legge til rette for realisering av produktivitetsgevinster
gjennom digitalisering, brukersentrerte tjenester, og
helhetlige/sammenhengende tjenester

Regjeringen vil opprettholde at den enkelte sektor har
ansvar for egen virksomhetsutvikling; difi skal styrkes
som samordningsorgan for digitalisering av offentlig
sektor i samarbeid med andre aktgrer

Regjeringen mener det er behov for a ta nasjonale grep
for a fa gkt digitalisering av oppgaver som Igses pa tvers
i forvaltningen

Regjeringen vil derfor legge til rette for at vi kan utnytte
og forsta datadrevet innovasjon og teknologibruk slik at
vi kan hente ut gevinstene og handtere utfordringene.
Eksempler pa dette er fremveksten av delingsgkonomi-
en, videre bruk av offentlige data, bruk av stordata samt
utviklingen av smarte byer.

a sikre reell brukermedvirkning

Regjeringen vil ogsa vurdere nye tiltak for bedre gevin-
strealisering, for eksempel uttak av gevinster fra allerede
iverksatte IKT-tiltak

I hagringen stattes forslaget om at de flerfaglige temaene
skal tydeliggjeres i lzereplanverket ... Noen foreslar ogsa
andre mulige flerfaglige temaer, for eksempel digital
kompetanse, mediekompetanse, entreprengrskap og
karrieretenkning

Kommunal sektor skal legge til rette for ngdvendig digital
kompetanse hos innbyggerne

Kommunal sektor skal legge felleskommunalt ramme-
verk, Igsninger og prinsipper til grunni digitaliseringsar-
beidet.

Kommunal sektor skal legge nasjonale felleskomponen-
ter og standarder til grunn i digitaliseringsarbeidet.

2013

2013

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2017

2017

2017

Meld. St. 23 (2012-2013), s. 80

Meld. St. 23 (2012-2013), s.93

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 11

Meld. St. 27 (2015-2016), s.11

Meld. St. 27 (2015-2016), s.12

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 12

Meld. St. 27 (2015-2016),
s.137

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 29

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 30

Meld. St. 27 (2015-2016), . 30

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 30

Meld. St. 27 (2015-2016), . 39

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 86

Meld. St. 28 (2015-2016), s. 38

Kommunesektorens
organisasjon, 2017,s.19

Kommunesektorens

organisasjon, 2017, s. 22

Kommunesektorens
organisasjon, 2017, s. 22
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digitalisering

Digitale tjenester

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

ny teknologi

digitale verktay

digitale verktay

digitale verktgy

ikt-kompetanse

digital kompetanse

digital kompetanse

digital kompetanse

digital kompetanse

premissleverander

Ikke kategoriserbart

Mal for digitalisering

Finansiering

Modell for organisering

Samarbeid og delta-
gelse

Modell for samhandling
Planlegging og gjen-
nomfgring

Ikke kategoriserbart

tilrettelegging

Bruke etablerte fora

kompetanseutvikling

pedagogisk utvikling

tilgang til kollegiale
fellesskap

Brukerbehov i fokus

Ikke kategoriserbart

kompetanseheving

kompetanseheving

kompetansedokumen-
tasjon

Kommunal sektor skal vaere en tydelig premissleverander
i digitaliseringsarbeid pa tvers av forvaltningsnivaer.

KS har en visjon om a skape gode oqg tilgjengelige digitale
tjenester som styrker dialogen med innbyggere og
naeringsliv og gir gode lokalsamfunn

digitaliseringsarbeidet innrettes etter overordnede mal i
Digitaliseringsstrategien

digitaliseringsarbeidet innrettes etter mekanismer for
finansiering

digitaliseringsarbeidet innrettes etter modell for organi-
sering og styring av digitaliseringsarbeidet i kommunal
sektor

digitaliseringsarbeidet innrettes etter mekanismer for
finansiering modell for sikring av godt samarbeid og bred
involvering fra medlemmene

digitaliseringsarbeidet innrettes etter modell for digital
samhandling i kommunal sektor

planlegge og gjennomfgre digitaliseringsprosjekter
profesjonelt

gevinster skal realiseres

myndigheter skal tilrettelegge for gkt digital innovasjon

regjeringen vil bruke etablerte samarbeidsfora og orga-
ner som samarbeidsradet for yrkesopplaringen og de
faglige radene for & drefte hvordan utdanningssystemet
skal mgte endringene som fglge av ny teknologi

Laereren har god digital og pedagogisk kompetanse
(kunnskap om hvordan bruke digitale verktay for a frem-
me lering i sitt fag)

Laereren har insentiver til faglig/pedagogisk utvikling av
egen undervisning

Laereren har tilgang til kollegiale fellesskap og statte-
tjenester for utvikling av studieprogram og deling av
digitale lzeringsressurser.

I trad med hovedprinsippene i regjeringens digitalise-
ringspolitikk er det brukerne og deres behov som skal
vaere det sentrale utgangspunktet.

Styringsmodellen skal sikre reell brukermedvirkningi
utarbeidelse av premisser for det nasjonale samarbeidet,
strategiutvikling, tjenesteutvikling og forvaltnings-
modeller. Den omfatter bade institusjonene i hayere
utdanning og forskning, og evrige brukere av tjenestene,
f.eks. innen helsesektoren.

heve digital kompetanse for ansatte i utdanningssekto-
ren generelt

heve digital kompetanse for lzerere; mer spesifikt om a
bruke teknologiileering

anskaffe felles lgsning for a dokumentere utdannings-
kompetanse

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2019

2019

2019

2019

Kommunesektorens
organisasjon, 2017, s. 22

Kommunesektorens
organisasjon, 2017, s. 3

Kommunesektorens
organisasjon, 2017, s.6

Kommunesektorens
organisasjon, 2017, s.6

Kommunesektorens

organisasjon, 2017,s.6

Kommunesektorens
organisasjon, 2017, s.6

Kommunesektorens
organisasjon, 2017,s.6

Kommunesektorens
organisasjon, 2017,s.9

Kommunesektorens
organisasjon, 2017,s.9

Kommunesektorens
organisasjon, 2017,s.9

Kunnskapsdepartementet,

20173,s.29

Kunnskapsdepartementet,

2017b,s.10

Kunnskapsdepartementet,

2017b,s.10

Kunnskapsdepartementet,

2017b,s.10

Kunnskapsdepartementet,

2017b,s.5

UNIT, 2019, s.18

UNIT, 2019, s.7

UNIT, 2019, s.7

UNIT, 2019, s.7
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digitalisering

digitalisering

digitale ferdigheter

Digitale tjenester

digital kompetanse

dendigitale grunn-
muren

Den digitale grunn-
muren

databruk

Understatte kjerne-
oppgave

Ikke kategoriserbart

Ikke kategoriserbart

strategi

mal

Tilgang og sikkerhet

1.2.8. Implementering

offentlig sektor utnytter potensialet i deling og bruk av
data til d lage brukervennlige tjenester, og for a bidra til
verdiskapning for naeringslivet

digitaliseringen skal understgtte skolens overordnede
visjon og kjerneoppgave

Elevene skal ha digitale ferdigheter som gjer dem i stand
til 3 oppleve livsmestring og lykkes i videre utdanning,
arbeid og samfunnsdeltakelse

En prioritert oppgave for regjeringen er a bidra til at alle
innbyggere og virksomheter skal ha tilbud om gode, sikre
og robuste nett og tjenester

Regjeringen vil legge frem en egen strategi, kalt Digital
hele livet. Malet med strategien vil vaere & bidra til at ulike
befolkningsgrupper har muligheter til a tilegne seg og
oppdatere digital kompetanse gjennom ulike livsfaser, og
at alleinnbyggere skal ha mulighet til digital deltakelse - i
arbeidslivet, i samfunnslivet og sosialt

Regjeringen setter nye, ambisigse mal for denne grunn-
muren i hele landet

Regjeringen vil bidra til at alle innbyggere og virksomhe-
ter skal ha tilgang til en fremtidsrettet og trygg digital
grunnmur

2019

2019

2020

2021

2021

2021

2021

Kommunal- og moderniserings-
departementet, 2019, s. 4

Rambgll, 2019, 5.8

Kunnskapsdepartementet
(2020),s.5

Meld. St. 28 (2020-2021),
s.101

Meld. St. 28 (2020-2021),
s.101

Meld. St. 28 (2020-2021),
s.182

Meld. St. 28 (2020-2021), s. 67

Tabell 1.8: Implementeringstiltak for digitalisering med kjernebegrep, beskrivelser og referanser

e N S [ S

digital kompetanse

digitalisering

digitalisering

digitalisering

ikt-modernisering

IKT

digitalisering

digitalisering
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bred kompetanse

arkivering og publise-
ring

digitalisering av doku-
menter
tilgjengelighet

tjenesteyting

ikke kategoriserbart

prosess

samhandling i og med
offentlig sektor

KD vil vurdere om og hvordan generell digital kompe-
tanse kan utvikles for & forberede elevene pa et digitalt
arbeids- og samfunnsliv.

riksarkivet skal ha et nasjonalt ansvar for a etablere et
samarbeid pa arkivsektoren om strategier for digita-
lisering av arkiver, digitale publiseringslgsninger og
utnyttelse av nye muligheter som apner seg gjennom
den teknologiske utviklingen

systematisk digitalisering av dokumenter

Enklere tilgang til skjema, sgknader og rapporter for
virksomheter som helsesektoren

NAV IKT-moderniseres gjennom utvikling av bedre
tjenester

justis- og beredskapsdepartement har ansvar for at IKT
benyttes til effektiv samhandling, god informasjons-
sikkerhet og god styrings- og beslutningsinformasjon i
justissektoren

Statens kartverk fortsetter overgang til fulldigital tinglys-
ning gjennom restrukturering av grunnboksdatabasen og
skanning av panteboksarkivet.

kommunikasjon fra offentlig sektor med innbyggere og
naringsliv skal forega digitalt

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2013

Meld. St. 23 (2012-2013), s. 24

Meld. St. 23 (2012-2013), s. 54

Meld. St. 23 (2012-2013), s.54

Meld. St.23(2012-2013),s.79

Meld. St. 23 (2012-2013),s.79

Meld. St. 23 (2012-2013),s.79

Meld. St. 23 (2012-2013),s.79

Meld. St. 23 (2012-2013), s. 80
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digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitale verktay

digital innovasjon

digital innovasjon

digital innovasjon

digital innovasjon

digitalisering

digitalisering

felleslgsninger

digitalisering

digitale tjenester

digitale tjenester

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitale ferdigheter

digital kompetanse

digitalisering

felles lgsninger

endreregler

informasjonsflyt og

gjenbruk

kompetanse

tilpasse regelverk

rammebetingelser

fjerne hinder

farsteklasses infra-
struktur

ikke kategoriserbart

Ikke kategoriserbart

felleslgsninger

felleslasninger

felleslgsninger

intersektorielt sam-
arbeid

profesjonelle innkjgps-
miljger
kvalitetssikring

stimuleringstiltak

fordeling av kompetan-
seutvikling

flerfaglige tema

universell utforming

fremtidens digitale tjenester etableres pa felles platt-
form av felles tekniske Igsninger

endering av eksisterende regelverk for a legge til rette
for digitalisering

legge til rette for god informasjonsflyt og gjenbruk av
informasjon mellom sektorer

grunnleggende ferdighetene; kompetansemal; faktorer
for d lykkes.

tilpasse regelverk for a utnytte mulighetene digitaliserin-
gen gir og tilrettelegge for gkt digital innovasjon

etablere gode rammebetingelser or a utnytte mulighe-
tene digitaliseringen gir og tilrettelegge for gkt digital
innovasjon

fierne hindringer r a utnytte mulighetene digitaliserin-
gen gir og tilrettelegge for gkt digital innovasjon

utvikle farsteklasses infrastruktur med elektroniske
kommunikasjonsnett og tjenester av hgy kvalitet for a
utnytte mulighetene digitaliseringen gir og tilrettelegge
for gkt digital innovasjon

offentlige digitaliseringsprosjekter skal planlegges og
gjennomfgres profesjonelt, og pa en mdte som reduserer
kompleksitet og risiko, slik at gevinster realiseres

hensiktsmessig bruk av markedet

benytte felleslgsninger mellom stat, kommune og ulike
sektorer for a dekke like behov

bruk av felleslgsninger for a lage effektive og bruker-
vennlige digitale tjenester for offentlig sektor

statlige virksomheter har gode forutsetninger for a vaere
padrivere og koordinerer utviklingen av gode digitale
tjenester pa tvers av forvaltningsniva

statlige virksomheter koordinerer utvikling av gode
digitale tjenester pa tvers av forvaltningsniva

igangsetting av profesjonaliserte digitaliserings-
prosjekter for a utnytte IKT-innkjgp

etablering av digitaliseringsradet, som bistar kvalitets-
sikring i alle faser av digitaliseringsprosjektet

Stimuleringstiltak for a gke digitaliseringstempoet og gi
reell gevinstrealisering.

Departementet vil at lesing, skriving, regning, muntlige
ferdig heter og digitale ferdigheter viderefgres som
grunnleggende ferdigheter - at de grunnleggende
ferdighetene skal inn-arbeides i laereplaner der det
vurderes som faglig relevant. Det skal bli tydeligere hvilke
fag som har ansvar for ulike sider ved ferdighetene,
spesielt nar det gjelder digitale ferdigheter og regning

forslag om ha digital kompetanse som en del av de
flerfaglige temaene

Nye digitale lgsninger ma vaere universelt utformet,
og de eksisterende lgsningene skal fglge kravene om
universell utforming innen 1. januar 2021.

2013 Meld.St. 23(2012-2013),s.80

2013

2013

2013

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2017

Meld. St. 23 (2012-2013), s. 84

Meld. St. 23 (2012-2013), s. 84

Meld. St. 23 (2012-2013), s. 92

Meld. St. 27 (2015-2016), 5. 12

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 12

Meld. St. 27 (2015-2016), s.12

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 12

Meld. St. 27 (2015-2016), 5. 12

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 12

Meld. St. 27 (2015-2016), .12

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 12

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 30

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 30

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 30

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 30

Meld. St. 27 (2015-2016), s. 30

Meld. St. 28 (2015-2016), s. 32

Meld. St. 28 (2015-2016), s. 38

Kommunesektorens
organisasjon, 2017,s.13
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digital kompetanse

digitale verktay

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitale tjenester

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering
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grunnleggende evne
til a betjene digitale
lasninger

lederkompetanse

samordning

felleskomponenter

metodikk for prioritering
og gjennomfering

metodikk for prioritering
og gjennomfgring

dele resultater og

erfaringer

infrastruktur

Opprettelse

helhetlige strategier og

handlingsplaner

helhetlige tjenester

oke verdiskapning og

innovasjon

implementering

samordning

samordning

Ivareta behov

rammevilkar

samorganisering

samorganisering
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Kommuner og fylkeskommuner ma bidra til 3 utvikle
innbyggeres grunnleggende digitale kompetanse slik at
innbyggere kan betjene digitale lgsninger

Kommunal sektor skal ha ledere og ansatte med
kompetanse til  innfere og bruke digitale verktay og
andre teknologiske Igsninger til utvikling avkommunens
tjeneste til effektiv digitalisering av offentlig sektor

samordning innen kommunal sektor og bedre samhand-
ling mellom stat og kommune

Kommunal sektor skal utvikle felleskomponenter for bruk
i digitaliseringsarbeidet.

Kommunal sektor skal ha enhetlig metodikk for priorite-
ring og gjennomfgring av felle kommunale og nasjonale
digitaliseringsprosjekter.

kommunal sektor skal ha enhetlig metodikk for utvikling
og forvaltning av kommunale felleslgsninger.

kommunal sektor skal dele resultater og erfaringer fra
eget digitaliseringsarbeid.

kommunal sektor skal ha en bredbandsplan for utbygging
av digital infrastruktur.

opprettelse av Kommlt

kommuner og fylkeskommuner ber utarbeide overord-
nede digitaliseringsstrategier og arlige handlingsplaner
som del av budsjettprosessen som ses i sammenheng
med organisasjonens overordnede planer og tjeneste-
omradets behov

planlegge for helhetlige og sammenhengende digitale
tjenester for @ mgte innbyggernes og naeringslivets
behov og for @ kunne utnytte digitale data i planlegging
og oppfelging av egne tjenester

legge til rette for gkt verdiskaping og innovasjon, og kan
bidra til & gke produktiviteten i bade privat og offentlig
sektor

mgte satsningsomrader i Digital agenda 2016 koordinert
og samordnet

ha god samordning pa tvers av departementer,
direktorater og statlige virksomheter. Virkemiddelappa-
ratinnsettes blant disse linjene.

KS samordner digitaliseringsarbeidet i kommuner og
fylkeskommuner

KS ivaretar kommunesektorens behov i statens digitali-
seringsaktiviteter

KS sgrger for gode rammevilkar for digitalisering i kom-
muner og fylkeskommuner

utfare felles organisering og styring av digitaliserings-
arbeidet

utnytte eksisterende kompetanse innen kommuner og
fylkeskommuner

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

Kommunesektorens
organisasjon, 2017,s.19

Kommunesektorens organisa-
sjon, 2017,s.19

Kommunesektorens organisa-
sjon,2017,s.21

Kommunesektorens organisa-
sjon, 2017,s.22

Kommunesektorens organisa-

sjon, 2017, s.22

Kommunesektorens organisa-
sjon, 2017, s.22

Kommunesektorens organisa-
sjon, 2017, s.22

Kommunesektorens organisa-
sjon, 2017, s.22

Kommunesektorens organisa-
sjon, 2017,s.3

Kommunesektorens organisa-
sjon, 2017,s.5

Kommunesektorens organisa-
sjon, 2017,s.5

Kommunesektorens organisa-
sjon, 2017,s.5

Kommunesektorens organisa-
sjon, 2017,s.5
Kommunesektorens organisa-
sjon, 2017,s.5
Kommunesektorens organisa-
sjon, 2017,s.6

Kommunesektorens organisa-
sjon, 2017,s.6

Kommunesektorens organisa-
sjon, 2017,s.6

Kommunesektorens organisa-
sjon, 2017,s.6

Kommunesektorens organisa-
sjon, 2017,s.6
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digitalisering

digitalisering

digital kompetanse

digital kompetanse

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitale tjenester

ikt-kompetanse

digital kompetanse

digital kompetanse

digital kompetanse

digital kompetanse

Strategisk bruk av
markedet

felleslgsninger

gke innsatsen

kompetanseutvikling

lokalt ansvar

helhetlig styrking

revisjon

operasjonalisering

revisjon

samordning

kompetansekrav

kompetansekrav

felles satsning

oppfelging av indika-
tormal

finansiering

Markedet skal brukes nar det er hensiktsmessig.

Stat, kommune og ulike sektorer bgr benytte felles-
Igsninger for a dekke like behov.

@ke innsatsen for digital kompetanse hos bade elever,
lzerere, andre ansatte i opplaeringssektoren og i laerer-
utdanningene

Digital agenda legger vekt pa Styrket digital kompetanse
og deltakelse, og det betyr at vi ma gke innsatsen for di-
gital kompetanse hos bade elever, lrere, andre ansatte i
opplaeringssektoren ogilererutdanningene

den enkelte institusjon skal styre sitt eget digitalise-
ringsarbeid gjennom egne mal og strategier som skal
tilpasses delstrategiene og den overordnede digitalise-
ringsstrategien

digitaliseringsarbeidet skal understgtte og vaere del av
en helhetlig styrking av UH-sektoren gjennom strategisk
styring pa flere nivaer

digitaliseringsstrategien skal revideres nar ytre ramme-
betingelser endres

digitaliseringsstrategien skal operasjonaliseres gjennom
oppfelging av delstrategier pa omradene forskning,
utdanning, infrastruktur, administrative lgsninger, og
informasjonssikkerhet

delstrategier som skal kontinuerlig forbedres og med
jevne mellomrom revideres for a danne grunnlag for
utarbeidelse av konkrete handlingsplaner

samordning og styring; statlige virksomheter koordine-
rer utvikling av digitale tjenester pa tvers av statlig og
kommunal sektor

Studenten skal tilegne seg overordnet IKT-kompetan-
se og digital demmekraft, som er relevant pa tvers av
fagomradene.

Digital kompetanse er en del av den utdanningsfaglige
kompetansen som den enkelte institusjon har ansvar
for a utvikle. Units rolle blir @ koordinere det som kan
veere felles og finne tekniske lgsninger for d dele gode
praksiser og eksempler.

felles satsing for bedre innsikt og beslutningsstgtte er
viktig for & utnytte mulighetene digitaliseringen gir for &
nd institusjonenes og sektorenes mal

kontinuerlig oppfglgning av virksomheten mot definerte
indikatorer, og gjere ledelse pa alle niva i stand til 8

veere padriver og katalysator for kvalitet og ngdvendige
utviklingsprosesser.

informasjonssikkerhet og personvern er en tydelig
politisk prioritering og et fundament for vellykket digi-
talisering. Alle nevnte initiativ er prioriterte tiltak. Det er
allerede fra KD bevilget penger til en firedrig fellessat-
sing fra 2019 med 17,5 millioner kroner pr ar.

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2019

2019

2019

2019

Kommunesektorens organisa-

sjon, 2017,s.9

Kommunesektorens organisa-

sjon, 2017,s.9
Kunnskapsdepartementet,

20173a,s.6

Kunnskapsdepartementet,
20173,s.6

Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.13

Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.13

Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.13

Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.13

Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.13

Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.7

Kunnskapsdepartementet,
2017b,s.9

UNIT, 2019, s.10

UNIT, 2019,s.13

UNIT, 2019,s.13

UNIT, 2019, s.17
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digital kompetanse

digital kompetanse

digital kompetanse

digital kompetanse

digital kompetanse

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering

digitalisering
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styring og samordning

samordning

samordning for effek-
tivitet

fellestjenester for
effektivitet

kompetanseheving

samordning og felles-
tjenester

felles digitalt gkosystem
for samhandling

systematisk henting av
gevinster fra digitali-
sering

sammenhengende
tjenester

samhandling for effekti-
visering

sektorovergripende
samarbeid

felleslgsninger

samarbeid for effekti-
visering

ikke kategoriserbart

styrking av personvern
og informasjonssik-
kerhet
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strategisk styring ligger hos digitaliseringsstyret som
bestar av representanter fra institusjoner i hgyere utdan-
ning og forskning; digitaliseringsstyret skal styrke digi-
taliseringen gjennom nasjonal styring og samordning, og
har en styrende rolle knyttet til felles tjenesteutvikling
og en radgivende funksjon overfor units myndighetsrolle

samordnet og effektiv realisering

radgivende lokale fagutvalg bistar digitaliseringssty-
ret strategisk med a sikre en samordnet og effektiv
realisering av digitaliseringsstrategien og videre sikre
brukermedvirkning og at felles behov og interesser blir
ivaretatt

digitaliseringsstyret bidra til bedre maloppnaelse og
raskere gevinstrealisering gjennom raskere utvikling og
innfgring av nye fellestjenester, samt raskere realisering
av endringer i eksisterende fellestjenester

Digital kompetanse. Kompetanseheving er et sentralt
suksesskriterium for gevinstrealisering og utvikling

pa tvers av satsingsomrader og initiativer. Arbeidet

med kompetanseheving ma adressere de generelle
kompetansebehovene som er tverrgdende, men ogsa det
fagspesifikke. Institusjonene har hovedansvar for digital
kompetanse pa alle niva i sin virksomhet og hos sine
brukere, og ma klart definere sine behov

kommunale og statlige virksomheter bygger tjenester
med utgangspunkt i et felles digitalt gkosystem for
samhandling

kommunale og statlige virksomheter bygger sine tjenes-
ter med utgangspunkt i et felles digitalt gkosystem for
samhandling

kommunale og statlige virksomheter henter gevinster fra
digitalisering pa en systematisert mate

brukere settes i sentrum gjennom a utvikle sammen-
hengende tjenester basert pa virkelige livshendelser

Offentlig sektor skal samhandle bedre om digitale
tjenester og effektivisere ressursbruken gjennom styrket
samordning pa tvers av forvaltningsnivaer og sektorer og
systematisk uthenting av gevinster for digitalisering.

data skal i stgrre grad deles og gjenbrukes i offentlig
sektor og og dpne data skal publiseres for innovasjon og
verdiskaping i naringslivet

utvikling av nasjonal digital samhandling og tjenesteut-
vikling, felleslgsninger og felles arkitekturer i et helhetlig
og overordnet styrt og koordinert gkosystem

Samarbeid med privat sektor pa digitaliseringsomradet
skal styrkes for @ oppna bedre og mer effektive tjenester
og for d legge til rette for innovasjon.

Digitaliseringen krever gjennomgripende endringer for
hvordan offentlig sektor utfgrer sine oppgaver pa og
hvordan dokumentasjon sikres og forvaltes

Ambisjonen om gkt digitalisering i offentlig sektor betyr
at styrking av personvern og gke informasjonssikkerhet
blir stadig viktigere

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

UNIT, 2019, s.18

UNIT, 2019,s.19

UNIT, 2019, s.19

UNIT, 2019, s.19

UNIT, 2019, s.3

Kommunal- og moderniserings-
departementet, 2019, s. 4

Kommunal- og moderniserings-
departementet, 2019, s. 4

Kommunal- og moderniserings-
departementet, 2019, s. 4

Kommunal- og moderniserings-
departementet, 2019, s. 4

Kommunal- og moderniserings-
departementet, 2019, s. 4

Kommunal- og moderniserings-
departementet, 2019, s. 4

Kommunal- og moderniserings-
departementet, 2019, s. 4

Kommunal- og moderniserings-
departementet, 2019, s. 4

Kommunal- og moderniserings-
departementet, 2019, s.7

Kommunal- og moderniserings-
departementet, 2019, s.7
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digitalisering sikkerhet Personvern og informasjonssikkerhet er grunnleggendei 2019  Kommunal- og moderniserings-
digitaliseringsarbeidet og ma vaere et innebygd element departementet, 2019, s.7
frastartenav.

digitale verktay lzeringsprosesser Digitale verktey skal brukes i det pedagogiske arbeidet 2021 Barne- og familiedepartemen-
for a stgtte opp om barns lzereprosesser og bidra til et rikt tet, 2021, s.23
og allsidig leeringsmiljg for alle barn.

digitale verktay lek, lzering og demme- I tillegg til & bidra til lek, kreativitet og lzering, skal bruk 2021 Barne- og familiedepartemen-
kraft av digitale verktay stimulere til en begynnende etisk tet, 2021, s.23
forstaelse knyttet til digitale medier.

digitale verktay involvering Rammeplanen beskriver ogsa at personalet skal veere 2021 Barne- og familiedepartemen-
aktive sammen med barna nar digitale verktay brukes. tet, 2021, s.23

digital demmekraft digitale ferdigheter Skolen skal ha en sentral rolle i d bidratilatbarnogunge 2021  Barne- og familiedepartemen-
utvikler digitale ferdigheter. tet, 2021, s.23

digital demmekraft medieforstaelse Skolen skal ha en sentral rolle i d bidratilatbarnogunge 2021  Barne- og familiedepartemen-
utvikler kritisk medieforstdelse. tet, 2021, s.23

digital demmekraft digital demmekraft Skolen skal haen sentral rolle i d bidratilatbarnogunge 2021  Barne- og familiedepartemen-
utvikler etisk og digital demmekraft. tet, 2021,s.23

digitale verktagy effektivisering Regjeringen vil i samarbeid med fylkeskommunene vur- 2021 Meld.St. 21. (2020-2021),
dere behovet for d videreutvikle digitale verktgy som kan s.129

benyttes for a effektivisere formidlingsprosessen

digitalisering tiltak skjerpet kravstiling 2021 Meld. St. 28 (2020-2021), s. 35

digitalisering finansiering av sikkerhet  bruk av offentlige tilskuddsmidler til gkt sikkerhet og 2021 Meld. St. 28 (2020-2021), s. 35
robusthet

digitalisering tiltak styrket hendelseshandtering 2021 Meld. St.28(2020-2021), s. 35

digitalisering tiltak informasjonsutveksling 2021 Meld. St. 28 (2020-2021), s. 35

digitalisering tiltak tiltak for gkt digital sikkerhet 2021 Meld. St.28(2020-2021), s. 35
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2. Systematisk kunnskapsoppsummering: Design, metode, analyser og
kvalitetsvurdering

Hensikten med delprosjekt 2 var a identifisere, analysere og syntetisere nyere forskning pa digi-
talisering i grunnopplaringen. Kunnskapsoversikten rapporteres i trad med retningslinjer gitt av
“the Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses statement” (PRISMA). Vi
har fulgt etablerte prosedyrer (van Wesel, Boeije & Alisic, 20152) i sgkeprosesser, identifisering av
aktuelle studier samt i ekstrahering, kvalitetsvurdering, og analyse av studier.

Basert pa vare tidligere kunnskapsoversikter (se for eksempel Morgan mfl., 20163; Lillejord mfl.,
2018% Munthe mfl., 2020°) visste vi at utvalget av primaerstudier er stort og at det allerede er
mange systematiske kunnskapsoversikter som er publisert og som dekker en god bredde i feltet.
Vart kunnskapsoppsummeringsarbeid omfatter derfor synteser av allerede publiserte systematiske
kunnskapsoversikter.

| dette vedlegget gar vi gjennom forskningsmetodene som er brukt i arbeidet og gir deskriptiv infor-
masjon om de inkluderte systematiske kunnskapsoversiktene. Vi presenterer ogsa alle de inkluderte
systematiske kunnskapsoversiktene i tabellform.

Forskningsmal:
A finne ut hva vi vet om digitalisering i skolen basert pa vitenskapelige studier av hgy kvalitet.

Forskningsspgrsmal:

1. En-til-enlgsninger i klasserommet: Hvilke forskningsspersmal er blitt belyst
om en-til-en Igsninger i klasserommet? Hva er hovedfunn med tanke pa f.eks.
klasseledelse, didaktiske arbeidsformer, elevers laeringsutbytte, elevers motiva-
sjon, digital demmekraft og lzereres kompetanse og kompetansebehov?

2. Digitale lzzremidler, ressurser og verktay: Hvilke digitale lseremidler, ressurser
og verktay (f.eks. bruk av programvare, nettressurser, spill, simulering, AR,
roboter, micro:bits, m.m.) er blitt studert i hvilke fag og hvilke skoletrinn? Hvilke
variabler er de blitt studert i forhold til (f.eks. effekter pa motivasjon, leering,
trivsel, ferdigheter, med mer)? Hvordan er studiene blitt utfgrt, hva er de viktige
resultatene og hva framheves som viktige forskningsspgrsmal for framtiden?

3. Digital kompetanse: Hva sier forskningen om skoleeieres, skolelederes, |reres
og elevers kompetanse, kompetansebehov og gode lgsninger / stgttesystemer
som kan fremme slik kompetanse?

2 van Wesel, F, Boeije, H.R., & Alisic, E. (2015). Towards a method for synthesizing diverse evidence using hypotheses as common language. Quality &
Quantity 49 (6):2237-489.

3 Morgan, K., Morgan, M., Johansson, L., & Ruud, E. (2016). A systematic mapping of the effects of ICT on learning outcomes. Knowledge Center for
Education. Lastet ned fra: https://www.uis.no/nb/kunnskapssenter-for-utdanning/ressurser/effects-of-ict-in-education

4 LillejordS., Barte K., Nesje K., & Ruud E. (2018). Learning and teaching with technology in higher education - a systematic review. Knowledge Centre
for Education. Lastet ned fra: https://www.uis.no/nb/kunnskapssenter-for-utdanning/ressurser/learning-and-teaching-withtechnology-in-hig-
her-education

5 Munthe, E., Malmo, K.-A. S., & Ruud, E. (2020). Fagskoleutvikling i et digitalt landskap: En systematisk kunnskapsoversikt. Stavanger: Kunnskapssenter
forutdanning. Lastet ned fra: https://www.uis.no/nb/kunnskapssenter-for-utdanning/ressurser/fagskoleutvikling-i-et-digitalt-landskap-kvalitet-og
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Vi har undersgkt hvordan tidligere forskning om laringsprosesser ved hjelp av digital teknologi
blir relatert til utvikling av forskjellige ferdigheter, kunnskap i ulike fag, samt tverrfaglige temaer
i LK20, f.eks. utforskning, motivasjon, lzerelyst og tro pa egen mestring, inkludering samt kritisk
tenkning og etisk refleksjon i bruk av digitale teknologier. I lys av LK20 og en-til-en Igsningene i norsk
skole har vi forsket pa hva vi vet om bruk av digital teknologi til vurdering og laering, arbeidsformer
i klasserommet, og dybdelaering pa tvers av og innen fag. Vi har ogsa vaert opptatt av d undersgke
sosioemosjonelle sider ved laering og dermed er det sentralt a finne ut hva vi vet om hvordan digitale
hjelpemidler og ressurser kan fremme samarbeid, inkluderende laeringsmiljg, elevers motivasjon,
mestringsfalelse, lzerelyst og trivsel. Vi har ogsa fremskaffet informasjon om hvilke trinn og fag vi
har mest forskning pa.

2.1. Sok etter systematiske kunnskapsoversikter

For @ optimalisere sokene har vi delt prosjektet inn i fire mindre prosjekter:

En-til-en lgsninger
Digitale lzeringsressurser, leeremidler og verktay

Digitale lzeringsressurser, la&eremidler og verktgy i yrkesopplaering

> W N

Laerernes profesjonsfaglige digitale kompetanse

Basert pa disse kategoriene utviklet vi fire forskjellige sgkestrenger. Elevers og skolelederes digitale
kompetanse ble diskutert innenfor disse kategoriene.

Viforetok sgket i to forskjellige databaser, ERIC og Scopus. Sgkestrenger ble utviklet ved a benytte
tidligere sgk, testing og diskusjon. Hele forskerteamet deltok i denne prosessen. Ved hjelp av forelg-
pige manuelle sgk, og basert pa forskernes erfaring, kjente vi til flere viktige systematiske oversikter
som vi gnsket a inkludere i vare sgk og som vi testet funksjonaliteten til sekene vare med. Prosessen
ble diskutert i flere mater.

[ tillegg til sekene med sgkestrenger ble det gjort en del handsgk der vi sa at det var nadvendig a
fa mer informasjon for a kunne svare pa problemstillingene. Noen av artiklene som ble identifisert
gjennom ett av sgkene, ble flyttet over til en annen gruppe kunnskapsoversikter dersom vi sa at de
oppfylte inkluderingskriteriene i en av de andre gruppene bedre.

2.1.1 En-til-enlgsninger

Sokestrengi ERIC

AB((“1to 1" OR"one to one” OR “one2one” OR “one-to-one” OR “1-to-1" OR “1:1") AND
(technolog™* OR comput* OR tablet* OR iPad* OR laptop* OR PC OR device* OR environ-
ment*) AND (classroom™* OR school* OR learn* OR teach* OR k12 OR k-12 OR educat*)
AND (review OR “meta analysis” OR meta-analysis OR meta-synthesis OR “meta synthe-
sis”)) OR AB((tablet* OR iPad* OR laptop OR “digital device*") AND (classroom OR school*
OR learn* OR tech* OR k12 OR k-12 OR educat*) AND (review OR “meta analysis” OR
meta-analysis OR meta-synthesis OR “meta synthesis”))
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Sokestrengi Scopus

TITLE-ABS-KEY (((“1 to 1" OR “one to one” OR “one2one” OR “one-to-one” OR “1-to-1" OR
“1:1") AND (technolog* OR comput* OR tablet* OR ipad* OR laptop™ OR pc OR device*
OR environment*) AND (classroom OR school* OR learn* OR teach* OR k12 OR k-12
OR educat*) AND ((systematic AND review) OR “meta analysis” OR meta-analysis OR
metaanalysis OR meta-synthe* OR “meta synthe*")) OR ((tablet* OR ipad* OR laptop*
OR “digital device*") AND (classroom™ OR school* OR learn* OR teach* OR k12 ORk-12
OR educat*) AND ((systematic AND review) OR “meta analysis” OR meta-analysis OR
metaanalysis OR meta-synthe* OR “meta synthe*"))) AND NOT (*health* OR surgical)
AND (LIMIT-TO (PUBYEAR, 2021) OR LIMIT-TO (PUBYEAR, 2020) OR LIMIT-TO (PUBYEAR
, 2019) OR LIMIT-TO (PUBYEAR , 2018) OR LIMIT-TO (PUBYEAR, 2017) OR LIMIT-TO
(PUBYEAR, 2016) OR LIMIT-TO (PUBYEAR, 2015) OR LIMIT-TO (PUBYEAR, 2014) OR LI-
MIT-TO (PUBYEAR, 2013) OR LIMIT-TO (PUBYEAR, 2012) OR LIMIT-TO (PUBYEAR, 2011)
ORLIMIT-TO (PUBYEAR, 2010)) AND (LIMIT-TO (DOCTYPE, “ar”) OR LIMIT-TO (DOCTYPE
,re")

2.1.2 Digitale lzeringsressurser, leremidler og verktay

Sokestreng i ERIC

AB ((animation* OR multimodal OR podcast* OR blog* OR “touch screen*” OR audio*
OR software* OR “content creation” OR minecraft OR programming OR programing OR
coding OR robot* OR comput* OR digital* OR technolog* OR game* OR gami* OR “ICT" OR
interactive OR network* OR media OR mobile OR multimedia OR online OR simulation*
OR“TEL" OR “tutoring system*" OR virtual* OR “augmented reality” OR “AR" OR “VR" OR
“MR" OR “mixed reality” OR “web-based*” OR “OER" OR “open educational resources”)
AND (“systematic review™"” OR “systematic literature review*" OR “scoping review" OR
scoping-review OR “meta analysis” OR meta-analysis OR metaanalysis OR meta-synthe*
OR "meta synthe*") AND (teach* OR learn* OR literacy OR motivation* OR education*
OR collaborati*) AND (school* OR k12 OR k-12 OR classroom™* OR student* OR pupil* OR
learner* OR teacher* OR pedagog*) NOT (nurs* OR health* OR surgical OR medical OR
dental OR physiotherapy OR therap* OR drug* OR prevention OR “higher education” OR
“high school"))

Sokestrengi Scopus

54

TITLE-ABS-KEY ((animation* OR multimodal OR podcast* OR blog* OR “touch screen*”
OR audio* OR software* OR “content creation” OR minecraft OR programming OR pro-
graming OR coding OR robot* OR comput* OR digital* OR technolog* OR game* OR gami*
OR “ICT" OR interactive OR network* OR media OR mobile OR multimedia OR online OR
simulation* OR “TEL" OR “tutoring system*” OR virtual* OR “augmented reality” OR “AR"
OR “"VR" OR “MR" OR "mixed reality” OR “web-based*" OR “OER" OR “open educational
resources”) AND (“systematic review*" OR “systematic literature review*"” OR “scoping
review” OR scoping-review OR “meta analysis” OR meta-analysis OR metaanalysis OR
meta-synthe* OR “meta synthe*") AND (teach* OR learn* OR literacy OR motivation* OR
education* OR collaborati*) AND (school* OR k12 OR k-12 OR classroom* OR student* OR
pupil* OR learner* OR teacher* OR pedagog*) AND NOT (nurs* OR health* OR surgical
OR medical OR dental OR physiotherapy OR therap* OR drug* OR prevention OR “higher
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education” OR “high school”)) AND (LIMIT-TO (DOCTYPE, “ar”) OR LIMIT-TO (DOCTYPE
,“re"”)) AND (LIMIT-TO (PUBYEAR , 2022) OR LIMIT-TO (PUBYEAR , 2021) OR LIMIT-TO
(PUBYEAR, 2020) OR LIMIT-TO (PUBYEAR , 2019) OR LIMIT-TO (PUBYEAR, 2018) OR LI-
MIT-TO (PUBYEAR, 2017) OR LIMIT-TO (PUBYEAR, 2016) OR LIMIT-TO (PUBYEAR, 2015)
OR LIMIT-TO (PUBYEAR, 2014) OR LIMIT-TO (PUBYEAR, 2013) OR LIMIT-TO (PUBYEAR,
2012) OR LIMIT-TO (PUBYEAR, 2011) OR LIMIT-TO (PUBYEAR, 2010))

2.1.3 Digitale laeringsressurser, laaremidler og verktay i yrkesopplaring

Sokestreng i ERIC

AB ((animation* OR multimodal OR podcast™ OR blog* OR “touch screen*” OR audio*
OR software* OR “content creation” OR minecraft OR programming OR programing OR
coding OR robot* OR comput* OR digital* OR technolog* OR game* OR gami* OR “ICT" OR
interactive OR network* OR media OR mobile OR multimedia OR online OR simulation*
OR“TEL" OR “tutoring system*" OR virtual* OR “augmented reality” OR “AR" OR “VR" OR
“MR" OR “mixed reality” OR “web-based*” OR “OER" OR “open educational resources”)
AND (“systematic review*"” OR “systematic literature review*" OR “scoping review" OR
scoping-review OR “meta analysis” OR meta-analysis OR metaanalysis OR meta-synthe*
OR “meta synthe*") AND (teach* OR learn* OR literacy OR motivation* OR education* OR
collaborati* OR training) AND (vocational OR “upper secondary” OR “upper-secondary” OR
“high school*" OR “high-school*” OR CTE OR “career and technical education” OR “career
& technical education”))

Sokestrengi Scopus

TITLE-ABS-KEY ((animation* OR multimodal OR podcast* OR blog* OR “touch screen*”
OR audio* OR software* OR “content creation” OR minecraft OR programming OR pro-
graming OR coding OR robot* OR comput* OR digital* OR technolog* OR game™* OR gami*
OR “ICT" OR interactive OR network* OR media OR mobile OR multimedia OR online OR
simulation* OR “TEL" OR “tutoring system*” OR virtual* OR “augmented reality” OR “AR"
OR “"VR" OR “MR" OR "mixed reality” OR “web-based*" OR “OER" OR “open educational
resources”) AND (“systematic review*" OR “systematic literature review*" OR “scoping
review” OR scoping-review OR “meta analysis” OR meta-analysis OR metaanalysis OR
meta-synthe* OR “meta synthe*”) AND (teach* OR learn* OR literacy OR motivation*
OR education™ OR collaborati* OR training) AND (vocational OR “upper secondary” OR
“upper-secondary” OR “high school*” OR “high-school*” OR cte OR “career and techni-
cal education” OR “career & technical education”)) AND (LIMIT-TO (DOCTYPE, “ar”) OR
LIMIT-TO (DOCTYPE, “re")) AND (LIMIT-TO (PUBYEAR, 2022) OR LIMIT-TO (PUBYEAR
, 2021) OR LIMIT-TO (PUBYEAR , 2020) OR LIMIT-TO (PUBYEAR , 2019) OR LIMIT-TO
(PUBYEAR, 2018) OR LIMIT-TO (PUBYEAR, 2017) OR LIMIT-TO (PUBYEAR, 2016) OR LI-
MIT-TO (PUBYEAR, 2015) OR LIMIT-TO (PUBYEAR, 2014) OR LIMIT-TO (PUBYEAR, 2013)
ORLIMIT-TO (PUBYEAR, 2012) OR LIMIT-TO (PUBYEAR, 2011) OR LIMIT-TO (PUBYEAR,
2010))
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2.1.4. Lezerernes profesjonsfaglige digitale kompetanse

Sokestrengi ERIC

AB (teacher* AND (competenc* OR knowledg* OR (professional development) OR skill*
OR TPACK OR TCK OR TPK OR literacy) AND (animation* OR multimodal OR podcast* OR
blog* OR “touch screen*” OR audio* OR software* OR “content creation” OR minecraft OR
programming OR programing OR coding OR robot* OR comput* OR digital* OR technolog*
OR game* OR gami* OR “ICT"” OR interactive OR network* OR media OR mobile OR mul-
timedia OR online OR simulation* OR “TEL" OR “tutoring system*” OR virtual* OR “aug-
mented reality” OR “AR" OR "VR" OR “MR" OR “mixed reality” OR “web-based*"” OR “OER"
OR “open educational resources”) AND (“systematic review*" OR “systematic literature
review*” OR “scoping review" OR scoping-review OR “meta analysis” OR meta-analysis
OR metaanalysis OR meta-synthe* OR “meta synthe*"))

Sokestrengi Scopus

TITLE-ABS-KEY (teacher* AND (competenc* OR knowledg* OR (professional AND
development) OR skill* OR tpack OR tck OR tpk OR literacy) AND (animation* OR mult-
imodal OR podcast* OR blog* OR “touch screen*” OR audio* OR software* OR “content
creation” OR minecraft OR programming OR programing OR coding OR robot* OR comput*
OR digital* OR technolog* OR game* OR gami* OR “ICT" OR interactive OR network* OR
media OR mobile OR multimedia OR online OR simulation* OR “TEL" OR “tutoring sys-
tem*” OR virtual* OR “augmented reality” OR “AR" OR “VR" OR “MR" OR “mixed reality”
OR “web-based*” OR “OER" OR “open educational resources”) AND (“systematic review*”
OR “systematic literature review*" OR “scoping review" OR scoping-review OR “meta
analysis” OR meta-analysis OR metaanalysis OR meta-synthe* OR “meta synthe*") AND
NOT (health* OR nurs*)) AND (LIMIT-TO (DOCTYPE, “ar”) OR LIMIT-TO (DOCTYPE, “re"))
AND (LIMIT-TO (PUBYEAR, 2021) OR LIMIT-TO (PUBYEAR, 2020) OR LIMIT-TO (PUBYEAR
, 2019) OR LIMIT-TO (PUBYEAR, 2018) OR LIMIT-TO (PUBYEAR , 2017) OR LIMIT-TO
(PUBYEAR, 2016) OR LIMIT-TO (PUBYEAR, 2015) OR LIMIT-TO (PUBYEAR, 2014) OR
LIMIT-TO (PUBYEAR, 2013) OR LIMIT-TO (PUBYEAR, 2012) OR LIMIT-TO (PUBYEAR,
2011) OR LIMIT-TO (PUBYEAR, 2010))

2.2. Sgkeresultater

2.2.1. En-til-enlgsninger

Viidentifiserte 135 artikler fra ERIC og 45 artikler fra Scopus. Etter a ha fiernet duplikatene, hadde
vi194 artikler a screene.

Etter screeningsprosessen flyttet vi 21 systematiske kunnskapsoversiker som handlet om mobil

lzering fra prosjekt 2 (Digitale laeringsressurser, laaremidler og verktay) til prosjektet om en-til-en
lgsninger.
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Digitale laeringsressurser, laremidler og verktoy

Viidentifiserte 476 artikler fra ERIC og 1617 fra Scopus. Etter a ha fjernet duplikatene, hadde vi
1753 artikler a screene. Gjennom screeningsprosessen ble ni artikler identifisert som viktige for hele
kunnskapsoppsummeringen, men ikke nagdvendigvis for prosjektet «Digitale laeremidler, ressurser
og verktay i yrkesopplaering». De ble derfor flyttet til et av de andre prosjektene.

2.2.2. Digitale laeringsressurser, laaremidler og verktay i yrkesopplaering

Vi identifiserte 26 artikler fra ERIC og 275 fra Scopus. Etter a ha fjernet duplikatene, hadde vi 5
artikler a screene.

2.2.3. Leerernes profesjonsfaglige digitale kompetanse

Viidentifiserte 80 artikler fra ERIC og 322 fra Scopus. Etter a ha fjernet duplikatene, hadde vi 350
artikler a screene. Etter screeningsprosesser flyttet vi én artikkel hit fra prosjektet «Digitale lzre-
midler, ressurser og verktay». | tillegg ble det utfert handsek i dette prosjektet.

2.3. Screening

Artiklene identifisert fra sgk ble eksportert til EPPI-reviewer-prosjekter. Artiklene ble deretter
screenet farst etter tittel og abstrakt ved a bruke inklusjons- og eksklusjonskriterier, definert av
hele forskningsgruppen sammen for hvert delprosjekt separat (se tabell 2.1, 2.2, 2.3 0g 2.4).

Tabell 2.1. Inklusjons- og eksklusjonskriterier for en-til-en losninger

Kategori

Inklusjonskriterier Eksklusjonskriterer

Kriterie

Eksklusjonskriterer
Eksempler

Det inkluderte studiet ... Det eksluderte studiet ...

Publiseringsar har publiseringsar i/etter 2010.

Malgruppen fokuserer pa barneskole, ungdomsskole eller videregaende
skole (eleverialderen 6-19 ar).

Publikasjonstype er fagfellevurderte systematiske kunnskapsoversikter.

Sprak er publisert pa engelsk.

Fokus fokuserer pa en-til-en-enheter (som nettbrett eller
baerbare datamaskiner) i skolemiljger. Minst ett av
«en-til-en»-synonymene eller en av de digitale enhetene
som kan brukes individuelt (iPad, baerbar PC, PC) bgr nev-
nes i forskningsspgrsmalet eller i formalet med artikkelen.

har publiseringsar fer 2010.

fokuserer ikke pa barneskole,
ungdomsskole eller videregaen-
de skole (eleverialderen 6-19).

er ikke fagfellevurderte publi-
serte systematiske kunnskapso-
versikter.

erikke publisert pa engelsk.

bidrar ikke til diskusjonene om
bruk av en-til-en enheter (som
nettbrett eller baerbare datamas-
kiner) i skolemiljger.
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Fokus er pa barnehage, pa
fritidsaktiviteter eller pa hayere
utdanning.

Konferansepaper, bokkapitler og
rapporter.

De digitale enhetene er nevnt

i artikkelen, men bruken av en-
heter er ikke nevnt i forsknings-
spagrsmalet, formalet eller
formalet med artikkelen.
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Tabell 2.2. Inklusjons- og eksklusjonskriterier for digitale laeringsressurser, laaremidler og verktay

Kategori

Inklusjonskriterier

Det inkluderte studiet ...

Publiseringsar har publiseringsar i/etter 2010.

fokuserer pa barneskole, ungdomsskole eller videregaende
skole (elever i alderen 6-19 ar), over halvparten av inklu-
derte studier skal vaere fra grunnopplaering. Publikasjo-
nene inkluderer studier fra mer enn ett land, med mindre
landet er et av de nordiske landene.

Malgruppen

Publikasjonstype er fagfellevurderte systematiske kunnskapsoversikter.

Sprak er publisert pa engelsk.

Fokus fokuserer pa de digitale ressursene i forbindelse med
undervisning, laering, motivasjon eller andre pedagogiske
komponenter i ulike fag eller tema. Forskningsspgrsmalet,
temaet, malet, hensikten OG resultatene av artikkelen
refererer til digital teknologi som brukes i klasserommet.

Eksklusjonskriterer
Kriterie

Det eksluderte studiet ...
har publiseringsar fer 2010.

fokuserer ikke pa barneskole,
ungdomsskole eller videregaen-
de skole (eleverialderen 6-19
ar) eller studien inkluderer kun
studier fra ett land, som ikke er et
nordisk land.

er ikke fagfellevurderte publi-
serte systematiske kunnskapso-
versikter.

erikke publisert pa engelsk.
fokuserer ikke pa digitale ressur-

ser, verktay eller lzremidler som
brukes i klasserommet.

Eksklusjonskriterer
Eksempler

Fokus er pa barnehage eller pa
hgyere utdanning. Studien inklu-
derer kun studier utfert i Kina.

Konferansepaper, bokkapitler og
rapporter.

Fokus er ikke pa utdanning.
Digital teknologi er ikke en del av
forskningsspagrsmalet, temaet,
malet, hensikten eller resultate-
ne av artikkelen.

Tabell 2.3. Inklusjons- og eksklusjonskriterier for digitale laeringsressurser, laaremidler og verktoy

i yrkesfaglig opplaering

Kategori

Inklusjonskriterier

Det inkluderte studiet ...

Publiseringsar har publiserings ar i/etter 2010.

Malgruppen fokuserer pa yrkesfaglig opplaering (elever i alderen 16-19
ar).

Publikasjonstype er fagfellevurderte systematiske kunnskapsoversikter.

Sprak er publisert pa engelsk.

Fokus fokuserer pa de digitale ressursene, verktgyene eller
leremidlene i forbindelse med undervisning, lzering,
motivasjon eller andre pedagogiske komponenter i ulike
fagellertema.

Eksklusjonskriterer
Kriterie

Det eksluderte studiet ...

har publiseringsar fer 2010.
fokuserer ikke pa yrkesfaglig
opplaering (eleverialderen
16-19ar

er ikke fagfellevurderte publi-
serte systematiske kunnskapso-
versikter.

er ikke publisert pa engelsk.
fokuserer ikke pa digitale ressur-

ser, verktay eller leremidler som
brukes i klasserommet.

Eksklusjonskriterer
Eksempler

Fokus er pa barnehage, barne-
skole, ungdomsskole, viderega-
ende eller hgyere utdanning.

Konferansepaper, bokkapitler og
rapporter.

Fokus er ikke pa utdanning.
Digital teknologi er ikke en del av
forskningsspgrsmalet, temaet,
malet, hensikten eller resultate-
ne av artikkelen.

Tabell 2.4. Inklusjons- og eksklusjonskriterier for lerernes profesjonsfaglige digitale kompetanse

Kategori

Inklusjonskriterier

Eksklusjonskriterer
Kriterie

Eksklusjonskriterer
Eksempler

Det inkluderte studiet ...
Publiseringsar har publiseringsar i/etter 2010.

Malgruppen fokuserer pa laerere som jobber i grunnopplaering
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Det eksluderte studiet ...
har publiseringsar fer 2010.

fokuserer ikke pa lerere som
jobber i grunnopplaering

Fokus er hovedsaklig pa barne-
hagelaerere eller lerere i hgyere
utdanning eller lzererstudenter.



Kategori Inklusjonskriterier Eksklusjonskriterer Eksklusjonskriterer
Kriterie Eksempler

Publikasjonstype erfagfellevurderte systematiske kunnskapsoversikter.

Sprak

er publisert pa engelsk.

er ikke fagfellevurderte publi-
serte systematiske kunnskapso-  rapporter.
versikter.

erikke publisert pa engelsk.

Konferansepaper, bokkapitler og

Etter screeningprosessen med tittel og abstrakt ble artiklene screenet med fulltekst. Her brukte vi
uavhengig screening, dvs. artiklene ble screenet av to forskere uavhengig av hverandre, hvoretter
resultatene ble sammenlignet. | tilfeller hvor forskerne var uenige, ble det holdt et mgte og tatt
en felles beslutning. Flytdiagrammene under (Figurene 2.1, 2.2, 2.3, 2.4) viser hvor mange studier
som ble inkludert og ekskludert basert pa eksklusjons- og inklusjonskriterier i lgpet av screening
prosessene.

Identification of studies via databases

Identification

180 records identified from:
ERIC (n=133)
Scopus (n=43)
Other projects (n=21)

Records removed before
screening:
Duplicate records removed
(n=7)

Screening

Included

'

Records screened on title and

abstract

Records excluded on title and
abstract (n = 157)
Year (n=0)
Language (n = 0)
Target group (n = 16)
Type (n=69)
Topic (n= 72)

(n=194)
Records screened on full text
(n=37)

Studies included in review
(n=31)

Records excluded on full text
(n=86)
Year (n=0)
Language (n =0)
Target group (n=0)
Type (n=2)
Topic (n=4)

Figur 2.1. Flytdiagrami en-til-en lgsninger
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Identification of studies via databases

Identification

ERIC (n=476)
Scopus (n=1617)
Other projecls (n=9)

2102 records identified from:

Records removed before
screening:
Duplicate records remaoved
(n =349}

Screening

S L

abstract
{n=1753)

Records screened on title and

!

Records excluded on title and
abstract {n = 959)

Year (n=0)

Language (n = 44)

Type (n=178)

Topic (n= 46G)

Target group (n = 267)

Mo full text in=41

(n=794)

Records screened on full text

Studies included in review
(n=214)

Records excluded on full text
{n = 580)

Year (n=0)

Language (n = 14)

Type {n=78)

Topic (n= 283)

Target group (n = 203)

Figur 2.2. Flytdiagram i digitale leremidler, verktey og ressurser
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Identification of studies via databases

Records removed before
screening:
Duplicate records removed
{n=17)

=
o
g 301 records identified from™:
= ERIC (n=286)
E Scopus (n=2735)
o

e L4

Records screened on title and

abstract

Records excluded on title and
abstract (n = 238)

Year (n=0)

Language (n= 2)

Target group (n = 11)

Type (n= 44)

Topic (n= 180)

Mo full text (n=11

(n = 284)
Records screened on full text
(n = 46)

Included

Studies included in review
(n=5)

Records excluded on full text
(n=41)

Year (n=0)

Language (n = 2)

Type (n=15)

Topic (n=13)

Target group (n=19)

Figur 2.3. Flytdiagram i digitale leremidler, verktgy og ressurser i yrkesopplaering
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[ Identification of studies via databases ]

c . . .
% 4U3é;nl:gf::|gue;mﬁed feot Records removed before

= Scopus (n=322) | Screening.

g Other projects (n=1) Duﬂ;gale records removed
o Manual search (n=2) (n =33)

i i Records excluded on title and
abstract (n = 293)
Records screenad on title and Year (n=10)
abstract > Language (n = 4)
(n=350) Target group (n = 59)
o Type (n=13)
.E Topic (n= 214)
: 5 Mo full text (n=31)
Records excluded on full text
Records screened on full text | (n=45)
{n=237) Year (n=0)

Language (n = 2)
Target group (n = 4)
e Type (n= 1)

L Topic (n= 28)

Studies included in review
(n=12)

Included

Figur 2.4. Flytdiagram i lzererens profesjonsfaglige digitale kompetanse

2.4. Dataekstrahering
Alle inkluderte systematiske kunnskapsoversikter ble kodet i EPPI-reviewer-programmet med
kodekategoriene under.

2.4.1. En-til-enlgsninger

e Type systematisk kunnskapsoversikt
e Huvilket land er forfatterne fra?

e Skoleniva

e Forskningsspgrsmalene eller mal

¢ Dedigitale enhetene som er diskutert
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e Forskningsdesigniinkluderte studier

e Hvor mange studier er inkludert?

e Hvaslags data de inkluderte studiene bruker?

e Hvem/hva er studieobjektet i de inkluderte studiene?
e Skolefag sominngadristudiet

e Studerte variabler

e Hovedfunn

e Forslag til fremtidige studier

2.4.2. Digitale lzeringsressurser, laeremidler og verktay

e Type systematisk kunnskapsoversikt
e Hvilket land er forfatterne fra?

e Skoleniva

e Forskningsspgrsmalene eller mal

e Hovedfokusinnen
e Digitaltlaeremiddel
e Digitale laringsressurser

¢ Digitale lzeringsverktay

¢ Det spesifikke lzeremiddelet/ressursen/verktgyet

e Forskningsdesigniinkluderte studier

e Hvor mange studier er inkludert?

e Hvaslags data de inkluderte studiene bruker?

e Hvem/hva er studieobjektet i de inkluderte studiene?
e Skolefag sominngdristudiet

e Studerte variabler

e Hovedfunn

e Begrensningeristudiet
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e Forslag til fremtidige studier

2.4.3. Digitale laeringsressurser, la2remidler og verktay i yrkesfaglig opplaering

e Type systematisk kunnskapsoversikt
e Huvilket land er forfatterne fra?
e Forskningsspgrsmalene eller mal

e Hovedfokusi
¢ Digitalt laeremiddel
e Digitale laringsressurser

¢ Digitale lzeringsverktay

¢ Det spesifikke lzeremiddelet/ressursen/verktgyet

¢ Yrkesfag

e Forskningsdesigniinkluderte studier

e Hvor mange studier erinkludert?

e Hvaslags data de inkluderte studiene bruker?

e Hvem/hva er studieobjektet i de inkluderte studiene?
e Skolefag sominngdristudiet

e Studerte variabler

e Hovedfunn

e Begrensningeristudiet

e Forslag til fremtidige studier

2.4.4. Lerernes profesjonsfaglige digitale kompetanse

e Type systematisk kunnskapsoversikt
e Hyvilketland er forfatterne fra?

e Hvaslags laerere handler kunnskapsoversikten om?
e Utdannede lxerere
e |arerstudenter
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¢ Forskningssparsmalene eller mal

e Forskningsdesigniinkluderte studier

e Hvor mange studier er inkludert?

¢ Skolefagene som muligensinngaristudiet

e Hvaslags leererkompetanse
e Generisk digital kompetanse
¢ Integrering av digitale teknologier i undervisningsopplegg
¢ Profesjonell digital kompetanse

e Begrensingeristudiet
e Hovedfunn
¢ Forslag til fremtidige studier

2.5. Kvalitetsvurdering
Alle inkluderte systematiske kunnskapsoversikter ble kvalitetsvurdert ved a bruke fglgende kriterier:

Er det klare forskningsspgrsmal eller fokus?

Er sgkestrategien tilstrekkelig?
e Erinklusjons- og eksklusjonskriteriene oppgitt?
¢ Finnes det dokumentasjon pa dobbelscreening?

¢ (Gisdet et flytskjema (eller annen type informasjon) om mengder inkluderte og ekskluderte
artikleriulike faser av sgket og screeningen?

¢ Finnes det dokumentasjon om kvalitetsvurdering av inkluderte studier?

e Hva er den samlede vurderingen av kvaliteten pa studiet ut fra kriteriene ovenfor?
(hay, middels og lav)

41 studier ble vurdert til & holde lav kvalitet, 119 ble vurdert til middels kvalitet og 54 ble vurdert til
a holde hgy kvalitet (for prosjektet digitale laeremidler, ressurser og verktay). Vi ma likevel presisere
at for a gjgre en grundigere vurdering, ville vi ha mattet ga lenger inni alle de inkluderte studiene.
Vi gjgr ogsa oppmerksom pa at alle studiene likevel er med i utvalget vart, men i var framstilling har
vi ikke vektlagt studiene som ble vurdert til a holde lavest kvalitet basert pa denne vurderingen.
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2.6. Syntese av resultater

2.6.1. Kunnskapsgrunnlaginnen hovedkategorien: En-til-en Ilasninger

Etter gjennomlesing av tittel og abstrakt og deretter fulltekst av artiklene, har vi til slutt inkludert
11 systematiske kunnskapsoversikter som handler om bruk og implementering av en digital enhet
til hver elev. Alle disse 11 studiene var identifisert fra vare sgk med en-til-en- sgkestrenger. Sju av
disse studiene er publisert i 2020-2021, og to av disse er seerlig opptatt av Iaering med teknologi for
barn med autisme.

[ tillegg til disse 11 studiene identifiserte vi 20 systematiske kunnskapsoversikter som omhandlet
elevers bruk av mobile teknologier fra sakene som ble gjort med sgkeord tilsvarende de norske
begrepene: digitale lzeremidler, verktgy og ressurser. | disse kunnskapsoversiktene inkluderte for-
skerne studier av elevers bruk av nettbrett, mobiltelefoner og i enkelte tilfeller laptops. Det totale
antallet som ligger til grunn for en-til-en Igsninger i rapporten er derfor 31 kunnskapsoversikter.

Artiklene ble kodet med kodekategoriene presentert ovenfor.

Somvistifigur 2.5 er det publisert flere systematiske kunnskapsoversikter de siste fem arene knyt-
tet til mobile lzeringsteknologier.

I.

0

Pt

2010 L0101 2012 2013 2014 2015 2016 2014 2018 2019 2020 2021 2044
mEn-til-en W "Maobile learning”
Figur 2.5. Publikasjonsér for artiklene som handler om en-til-en lgsninger og “mobile learning”
Figur 2.6 viser fordelingen av primaerstudier i de 31 systematiske kunnskapsoversiktene. Figuren
viser at mer enn en tredel av studiene er basert pa over 40 primarstudier. De fa studiene som har

under 10 primarstudier knytter seg primaert til det spesialpedagogiske feltet og kunnskapsoversik-
ter om laering og teknologibruk blant elever med autisme.
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Figur 2.6. Antall inkluderte primaerstudier i de inkluderte systematiske kunnskapsoversiktene

2.6.2 Kunnskapsgrunnlaginnen hovedkategorien: digitale Iseremidler, ressurser og verktoey

Etter gjennomlesing av tittel og abstrakt, og deretter fulltekst av artiklene, har vi til slutt inkludert
214 systematiske kunnskapsoversikter som handler om digitale laeremidler, digitale ressurser og
digitale verktay.

Vi har basert vare kategoriseringer av studier pa definisjonene oppgitt av Utdanningsdirektora-
tet. Digitale laeremidler defineres som «digitale element som er utvikla til bruk i opplaeringa. Dei
kan vere enkeltstaande eller ga inni ein heilskap, og dekkjer aleine eller til saman kompetansemal i
lzereplanverket». Digitale laeringsressurser forstas som «materiell med fagrelevant informasjon som
blirintegrert i laeringsarbeidet pa en didaktisk mate» og digitale verktgy forstds som «programvare
eller plattformer som ikke primaert er utviklet med tanke pa eller for bruk i laeringsarbeide».

Artiklene ble kodet med kodekategoriene presentert tidligere (kapittel 2.4). En av kodekategoriene
handlet om hvilke digitale laeremidler, ressurser og verktgy artikkelen handler om. Figur 2.7 giren
oversikt over alle kategoriene vi anvendte, men det er viktig a presisere at samme kunnskapsoversikt
kan ha blitt kodet i mer enn én kategori. Figuren viser at den mest omfangsrike kategorien er «IKT
og digitale laeringsressurser» som inneholder systematiske kunnskapsoversikter som ser pa bruk av
digitale laeremidler, ressurser og verktgy mer generelt i grunnopplaering.
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Figur 2.7. Antall systematiske kunnskapsoversikter fordelt pd 10 kategorier for digitale laeremidler, ressurser og verktay
Som det framgar av figur 2.8, er de fleste kunnskapsoversiktene publisert etter 2018. De fleste er

ogsa systematiske kunnskapsoversikter med narrativ eller tematisk analyse, men figur 2.9 viser at
det er blitt et gkende mangfold i type kunnskapsoversikt.

70
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m Digital texthooks m Digital wirdering & Programmaenng, roaboter
W Madia, padeaster, websider, videoer BAR, VR, M3, & B Cuprtale o0l
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Figur 2.8. Publikasjonssdr i systematiske kunnskapsoversikter som diskuterer digitale laeremidler, ressurser eller verktay
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Det som er interessant, er at alle skolenivaer (barneskole, ungdomsskole og videregaende skole) er
representert innen alle de ulike kategoriene som vi har kodet (se figur 2.10). De fleste systematiske
kunnskapsoversiktene handlet om alle skolenivder i grunnopplaering.
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Figur 2.10. Skolenivd inkludert i studier, differensiert pd type digitale lseremidler, ressurser og verktay

Som nevnt i metodedelen, ble alle kunnskapsoversiktene kodet pa hva som var hensikten med stu-
diene, eller hva slags utbyttevariabel som var av interesse. Det er verdt a merke seg at den samme
artikkelen kan ha vaert kodet i flere kategorier. Som figur 2.11 viser, var de aller fleste kunnskapsover-
siktene opptatt av @ undersgke om bruk av digitale ressurser, laeremidler og verktay hadde noe a si
for elevers lzeringsutbytte - det vi har kalt akademisk Izering. Vel 65 % av artiklene hadde akademisk
laering som tema. Elevers motivasjon var ogsa et tema som ble mye studert, og i dette utvalget var
det ca. 40 % av kunnskapsoversiktene som tok for seg forhold mellom motivasjon og digitale ressur-
ser. Figur 2.11 viser videre at det ogsa er noen studier som ser pa dybdelaring og etikk.
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Figur 2.11. Digitale lseremidler, ressurser og verktay i studerte outcome variabler

De inkluderte kunnskapsoversiktene ble ogsa kodet for de studerte skolefagene der det var oppgitt
(Figur 2.12). Matematikk og naturfag var blant de mest studerte fagene, men det fantes ogsa mange
studier som omhandlet spraklaering. Det var mindre fokus pa de praktisk-estetiske fagene. Mange
kunnskapsoversikter diskuterte flere fag.
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Figur 2.12. Skolefagene diskutert i inkluderte systematiske kunnskapsoversikter
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2.6.3. Kunnskapsgrunnlaginnen hovedkategorien: Laereres profesjonsfaglige digitale kompetanse

Etter gjennomlesing av tittel og abstrakt og deretter fulltekst av artiklene, har vi til slutt inkludert 10
systematiske kunnskapsoversikter som handler om laereres profesjonsfaglige digitale kompetanse.
For a supplere med et bredere perspektiv pa nordisk kontekst og konseptualiseringer av lareres
digitale kompetanse i norsk kontekst, har vi pa dette omradet valgt a inkludere 2 nyere, nordiske
kunnskapsoversikter identifisert gjennom handsgk. Dette gir oss et bredere kunnskapsgrunnlag for
a studere betegnelsen profesjonsfaglig digital kompetanse, som farst ble etablert som rammeverk
i Norge i 2017 og derfor naturlig nok har mindre fokus i den internasjonale forskningslitteraturen.
I handsgket sa vi spesifikt etter betegnelsen ‘profesjonsfaglig digital kompetanse’ og nordisk kon-
tekst. Vi brukte ellers de samme inklusjons- og eksklusjonskriteriene som tidligere, med ett unntak.
Viinkluderte ogsa kartleggingsstudier som brukte systematiske kartleggingsmetoder av god kvali-
tet, men som ikke brukte begrepet ‘systematic review' i tittel eller abstract. To kunnskapsoversikter
ble inkludert etter handsgk.

Artiklene ble kodet med kodekategoriene presentert tidligere i kapittel 2.4. De fleste studier var
publiserti 2020 eller etter (Figur 2.13).

C_

2013 2007 2018 2013 2020 021 2022

Figur 2.13. Publikasjonssar for systematiske kunnskapsoversikter om lreres profesjonsfaglige digitale kompetanse

2.7. Alleinkluderte systematiske kunnskapsoversikter presentert i tabellform

| denne delen presenterer vi alle inkluderte systematiske kunnskapsoversikter i de forskjellige
hovedkategorier: En-til-en lgsninger, Digitale laremidler, ressurser og verktgy, PFDK samt Digitale
lzeringsressurser, leremidler og verktay i yrkesfaglig opplaering. Systematiske kunnskapsoversikter
i prosjektet digitale laeremidler, ressurser og verktgy er presentert i underkategoriene:

IKT

digitale spill

AR, VR, MR og Al

Media, podcaster, websider og videoer
Programmering og roboter
Applikasjoner

Digital vurdering

Digitale tekstbgker

Sosial media

W O N OV AW N

10. Digitale fortellinger

Tabellene viser referansene, type systematisk kunnskapsoversikt, skoleniva, forskningsspgrsmalene
samt antall inkluderte primaerstudier (her har vi valgt a bruke betegnelsen «N» som ofte brukes om
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populasjonsutvalg) i de systematiske kunnskapsoversiktene. Informasjonen i tabellene baserer seg
pa var koding i artiklene som er publisert pa engelsk og dermed er informasjonen i tabellene gitt pa
engelsk.

2.7.1. En-til-en

Tabell 2.5: Inkluderte systematiske kunnskapsoversikter i hovedkategorien en-til-en

[

Aspiranti, K. B., Larwin, K. H., & Schade, B. Meta-ana- Primary school The present study seeks to examine the available research 4
P.(2020). iPads/tablets and students with lysis regarding the academic effects associated when inter-
autism: A meta-analysis of academic effects. ventions are provided to students with autism through
Assistive Technology, 32(1), 23-30. Scopus. iPads or tablets. The authors conducted a comprehensive
https://doi.org/10.1080/10400435.2018.1 review and systematic analysis of the academic effects
463575 demonstrated through previous studies involving the use
of Apple iPads or tablets to facilitate academic instructions
for students with autism.
Benali, M., & Ally, M. (2020). Towards a Systematic Not mentioned What has existing research identified as the major challen- 125
Conceptual Framework Highlighting Mobile review ges for mobile-learning?
Learning Challenges. International Journal
of Mobile and Blended Learning (I/MBL),
12(1), 51-63. https://doi.org/10.4018/I|M-
BL.2020010104
Burden, K., Kearney, M., Schuck, S., &Hall, T. Systematic Primary school (1) What do innovative and disruptive mobile pedagogies 57
(2019). Investigating the use of innovative review Lower secondary  for school-aged learners look like? (2) To what extent
mobile pedagogies for school-aged students: Uppersecondary  doinnovative mobile pedagogies disrupt structures
A systematic literature review. Computers and practices of teaching and learning for school-aged
& Education, 138, 83-100. https://doi. learners?"
org/10.1016/j.compedu.2019.04.008
Cho, K., Lee, S., Joo, M.-H., & Becker, B.]. Meta-ana- Primary school (1) What is the average effect of using mobile devices on 20
(2018). The Effects of Using Mobile Deviceson  lysis Lowersecondary  language learning? (2) How do the effects of using mobile
Student Achievement in Language Learning: A Uppersecondary  devices vary when language achievement is measured
Meta-Analysis. Education Sciences, 8(3), 105. in different research settings and contexts, at different
https://doi.org/10.3390/educsci8030105 school levels, in different types of study, and for different
target language-learning skills, types of test, and target
language learners?
Crompton, H., & Burke, D. (2015). Research Systematic Primary school (1) In studies involving mobile learning and mathematics, 36
Trends in the Use of Mobile Learningin review Lower secondary  what were the major research purposes, methodologies,
Mathematics. International Journal of Mobile Uppersecondary  and outcomes addressed in the studies? (2) In studies
and Blended Learning, 7(4), 1-15. https://doi. involving mobile learning and mathematics, what were the
org/10.4018/I)MBL.2015100101 mathematical concepts, educational levels, and educatio-
nal context of the studies? (3) In studies involving mobile
learning and mathematics, what were the mobile devices
used and the geographical distribution of the studies?
Crompton, H., Burke, D., Gregory, K. H., & Systematic  Primary school The purpose of this study is to aggregate and exploreem- 49
Grdbe, C. (2016). The Use of Mobile Learning review Lower secondary  pirical evidence of the use of mobile learning as it relates to
in Science: A Systematic Review. Journal of Uppersecondary  science education.
Science Education and Technology, 25(2),
149-160. https://doi.org/10.1007/s10956-
015-9597-x
Crompton, H., Burke, D., & Gregory, K. H. Systematic Primary school (1) In studies involving mobile learning and PK-12 settings, 113
(2017). The use of mobile learning in PK-12 review Lower secondary  what were the major research purposes, methodologies,
education: A systematic review. Compu- Uppersecondary  and outcomes? (2) In studies involving mobile learning and

ters & Education, 110, 51-63. https://doi.
org/10.1016/j.compedu.2017.03.013
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PK-12 settings, what were the subject matter domains,
educational levels, and educational contexts? (3) In studies
involving mobile learning and PK-12 settings, which mobile
devices were used and what was the geographical distribu-
tion of the studies? (4) In studies involving mobile learning
and PK-12 settings, with which learning theories did the
mobile learning activities align?”



o

Crompton, H., Burke, D., & Lin, Y.-C. (2019).
Mobile learning and student cognition: A
systematic review of PK-12 research using
Bloom's Taxonomy. British Journal of Educati-
onal Technology, 50(2), 684-701. https://doi.
0rg/10.1111/bjet.12674

Crompton, H., & Burke, D. (2020). Mobile
learning and pedagogical opportunities: A
configurative systematic review of PreK-12
research using the SAMR framework. Compu-
ters & Education, 156,103945. https://doi.
org/10.1016/j.compedu.2020.103945

Eutsler, L., Mitchell, C,, Stamm, B., & Kogut,

A. (2020). The influence of mobile technolo-
gies on preschool and elementary children's
literacy achievement: A systematic review
spanning 2007-2019. Educational Techn-
ology Research and Development, 68(4),
1739-1768. Scopus. https://doi.org/10.1007/
s11423-020-09786-1

Fleischer, H. (2012). What Is Our Current
Understanding of One-to-One Computer
Projects: A Systematic Narrative Research
Review. Educational Research Review, 7(2),
107-122.

Guler, M., Bttiiner, S. 0., Danigman, S., &
Girsoy, K. (2022). A meta-analysis of the
impact of mobile learning on mathematics
achievement. Education and Information
Technologies, 27(2), 1725-1745. https://doi.
0rg/10.1007/s10639-021-10640-x

Harper, B., & Milman, N. B. (2016). One-to-One
Technology in K-12 Classrooms: A Review of
the Literature from 2004 through 2014. Jour-
nal of Research on Technology in Education,
48(2),129-142.

HaBler, B., Major, L., & Hennessy, S. (2016).
Tablet Use in Schools: A Critical Review of the
Evidence for Learning Outcomes. Journal of
Computer Assisted Learning, 32(2), 139-156.

Islam, M. S., & Gronlund, A. (2016). An inter-
national literature review of 1:1 computing
in schools. Journal of Educational Change,
17(2),191-222. https://doi.org/10.1007/
s10833-016-9271-y

Larwin, K. H., & Aspiranti, K. B. (2019).
Measuring the Academic Outcomes of iPads
for Students with Autism: A Meta-Analysis.
Review Journal of Autism and Developmental
Disorders, 6(2), 233-241. Scopus. https://doi.
0rg/10.1007/s40489-019-00165-y

Systematic
review

Systematic
review

Systematic
review

Systematic
review

Meta-ana-
lysis

Systematic
review

Systematic
review

Systematic
review

Meta-ana-
lysis

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

Primary school

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

(1) In Pk-12 mobile learning research, what level of Bloom's
Taxonomy are the students engaged in when completing
the learning activities? (2) In Pk-12 mobile learning resear-
ch, is there a trend regarding levels of Bloom's Taxonomy
for specific grade levels? (3) In Pk-12 mobile learning stu-
dies, is there a trend regarding levels of Bloom's Taxonomy
for specific subject areas?

(1) Within PK-12 mobile learning studies, what level of
the SAMR framework are the students engaged in when
accomplishing the mobile learning activities? (2) Within
PK-12 mobile learning studies, is there a trend regarding
the levels of SAMR in specific grade levels? (3) Within PK-
12 mobile learning studies, is there a trend regarding the
levels of SAMR in specific subject areas?"

(1) How do study characteristics (e.g., method, framework,
mobile device, learning app, achievement measure,
country, sample size, learner-type, usage context, age/
grade-level) influence the reported outcomes of integra-
ting mobile technologies into EC-6 literacy instruction? (2)
What are the key patterns that denote the effectiveness
of integrating mobile devices and applications into EC-6
literacy instruction (e.g., comprehension, vocabulary, flu-
ency, phonics, phonemic awareness, writing), and how do
patterns vary by single and multiple-case literacy domain
investigations"

The aim of this article is to review cross-disciplinary
accumulated empirical research on one-to-one projectsin
school settings as published in peer-reviewed journals bet-
ween 2005 and 2010, particularly the results of teacher-
and pupiloriented studies.”

(1) How does the effectiveness of mobile-based instructi-
on compare to traditional instruction? (2) What mode-
rator variables (implementer, school level, content area)
influence the effectiveness of mobile-based instruction on
students’ cognitive learning outcomes

(1) What does research tell us about 1:1 technology in K-12
classrooms?

(1) Do subject knowledge and skills of students increase
following the use of tablets to support educational activi-
ties? (2) What factors contribute to (un)successful use of
tablets?

This paper is based on a systematic review of literature
relevant to the use of computersin classrooms at the
elementary and secondary school levels.

(1) Are academic interventions implemented on the iPad
effective for students with ASD? (2) What moderators
impact the effectiveness of iPad interventions for students
with ASD?"

KKUNNSKAPSSENTER FOR UTDANNING //

186

61

18

22

46

23

145

73



[N

Liu, C., Hwang, G.-J., Tu, Y.-F., Yin, Y., & Wang,
Y. (2021). Research advancement and foci of
mobile technology-supported music educa-
tion: A systematic review and social network
analysis on 2008-2019 academic publica-
tions. Interactive Learning Environments.
Scopus. https://doi.org/10.1080/10494820.
2021.1974890

Moya, S., & Camacho, M. (2020). A taxonomy
of mobile learning based on a systematic re-
view. International Journal of Mobile Learning
and Organisation, 14(4), 425-455. https://
doi.org/10.1504/1|ML0.2020.110782

Moya, S., & Camacho, M. (2021). Developing
a Framework for Mobile Learning Adoption
and Sustainable Development. Techno-
logy, Knowledge and Learning. https://doi.
0rg/10.1007/s10758-021-09537-y

Mulet, J., van de Leemput, C.,, & Amadieu, F.
(2019). A Critical Literature Review of Percep-
tions of Tablets for Learning in Primary and
Secondary Schools. Educational Psychology
Review, 31(3), 631-662.

Ormanci, U., & Cepni, S. (2019). A Thematic
Review of Tablet-Based Science Education
Studies. Journal of Education in Science,
Environment and Health, 5(1), 36-54.

Peng, H., Jager, S., & Lowie, W. (2021). Narrati-
ve review and meta-analysis of MALL research
on L2 skills. ReCALL, 33(3), 278-295. https://
doi.org/10.1017/5S0958344020000221

Persson, V., & Nouri, |. (2018). A Systematic
Review of Second Language Learning with
Mobile Technologies. International Journal
of Emerging Technologies in Learning (/ET),
13(02), 188-210. https://doi.org/10.3991/
ijet.v13i02.8094

Systematic
review

Systematic
review

Systematic
review

Systematic
review

Systematic
review

Systematic
review,
Meta-
analysis

Systematic
review
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Primary school
Lower secondary
Upper secondary

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

(1) What are the main application domains for MTSME? (2)
What are the research methods used in MTSME? (3) What
are the sample groups in the MTSME research? (4) What
types of mobile devices have been adopted in MTSME? (5)
What are the learning strategies used in MTSME? (6) What
are the main research issues for MTSME? (7) What are the
main keywords for MTSME?

(1) Why is mobile learning research relevant? In moderating
mobile learning, what are the main bibliometrics and sta-
tistics, including the development trend of the number of
academic publications, sources of academic publications,
citations and geographical distribution. (2) What knowled-
ge has been investigated? What are the dominant research
purposes related to mobile learning? (3) Who is and where
is the target? What are the key research demographics

and context: sample type; educational levels; sample size;
learning domains; learning context; and devices used? (4)
How has the research been conducted? What are the major
research designs and methodologies in the mobile learning
field? (5) What are the main outcomes in the studies of
mobile learning?

The objective of the current study is to facilitate the
sustainable adoption of mobile learning by developing a
solid, simple, and effective framework oriented to the main
agents of the educational community.

Firstly, it aims to examine the type of methods that the
studies used to assess students’ perceptions and/or accep-
tance of the use of tablets. Secondly, it identifies the types
of perceptions that students constructed, along with the
main factors that explain these perceptions.

(1) What are the rationales behind the use of tablets in
science education? (2) What are the aims of the studies
regarding the use of tablets in science education? (3) What
research methods, samples, instruments, applications and
concepts are used in the studies regarding the use of ta-
blets in science education? (4) What are the results of the
studies regarding of tablets in science education? (5) What
are the suggestions for researchers, teachers, curriculum
developers and policy makers regarding the use of tablets
in science education?

(1) What skills have commonly been investigated in MALL
studies? (2) What theoretical frameworks have commonly
been addressed in MALL studies? (3) What mobile techno-
logies have commonly been adopted in MALL studies? (4)
What multimedia components have commonly been used
in MALL studies?"

(1) Which are the major methodologies and learning outco-
mes identified? (2) What role do mobile technologies play
in research on second language learning? (3) What kind

of pedagogical second-language learning practices are
supported with mobile technologies? (4) In what context
are mobile technologies utilized for second-language
learning? (5) Which are the major similarities and contra-
dictions of conducted studies? (6) Which are the gaps not
addressed in these studies?

31

25

15

41

23

17

54



[N

Petersen-Brown, S. M., Henze, E.E.C.,
Klingbeil, D. A., Reynolds, ). L., Weber, R.C., &
Codding, R. S. (2019). The Use of Touch De-
vices for Enhancing Academic Achievement:
A Meta-Analysis. Psychology in the Schools,
56(7),1187-1206.

Ricoy, M.-C., & Sanchez-Martinez, C. (2020).
A systematic review of tablet use in primary
education. Revista Espanola de Pedagogia,
78(276), 273-290. Scopus. https://doi.
org/10.22550/REP78-2-2020-04

Suhonen, J., Anohah, E., & Solomon Sunday
Oyelere. (2017). Trends of Mobile Learning
in Computing Education from 2006 to 2014:
A Systematic Review of Research Publica-
tions. International Journal of Mobile and
Blended Learning, 9(1), 16-33. https://doi.
0rg/10.4018/1)MBL.2017010102

Svela, A., Nouri, J., Viberg, 0., & Zhang, L.
(2019). A systematic review of tablet techno-
logy in mathematics education. International
Journal of Interactive Mobile Technologi-

es, 13(8),139-158. Scopus. https://doi.
0rg/10.3991/ijim.v13i08.10795

Talan, T. (2020). The Effect of Mobile
Learning on Learning Performance: A
Meta-Analysis Study. Educational Sciences:
Theory & Practice, 20,79-103. https://doi.
0rg/10.12738/jestp.2020.1.006

Tingir, S., Cavlazoglu, B., Caliskan, 0., Koklu, O.,

&Intepe-Tingir, S. (2017). Effects of mobile
devices on K-12 students’ achievement: A
meta-analysis. Journal of Computer Assisted
Learning, 33(4), 355-369. https://doi.
org/10.1111/jcal. 12184

Yu, Z.(2019). A Systematic Review on Mobile
Technology-Assisted English Learning. Inter-

national Journal of e-Collaboration, 15, 71-88.

https://doi.org/10.4018/1)eC.2019100105

Meta-
analysis

Systematic
review

Systematic
review

Systematic
review

Meta-ana-
lysis

Meta-
analysis

Systematic
review

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

Primary school

Not mentioned

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

(1) What are the descriptive characteristics of the research 64
investigating the implementation of touch devices, in

terms of academic skills targeted; age/grade levels of
participants; status of participants as universal, at-risk, or
students with disabilities; interventionists implementing

touch devices; and study design and rigor? (2) What is the

impact of implementing touch devices on academic achi-
evement? (3) Is the impact of implementing touch devices
moderated by the descriptive variables investigated?

The following specific objectives have been established 19
(a) Associating the settings in which tablets are used with

the type of practices students perform. (b) Determining

the learning strategies established for classroom practices

with tablets. (c) Discovering the impact on pupils of the use

of tablets.

(1) What are the recent technological developments for 86
mobile learning in computing education? (2) What study

subjects have been covered and pedagogical approaches
applied? (3) What are the practical effects and learner

contexts of mobile learning in computing education?

(1) In what math-disciplines are tablets used? (2) What 39
kinds of tablet technology are used? (3) What kinds of
pedagogical practices are enacted? (4) What are the

advantages of tablet-mediated mathematics learning? (5)

What are the challenges of tablet-mediated mathematics
learning?

(1) What is the size of the effect of mobile learning on 104
learning performance? (2) What is the size of the effect of

mobile learning on learning performance in terms of educa-

tion level? (3) What is the size of the effect of mobile lear-

ning on learning performance in terms of implementation

period? (4) What is the size of the effect of mobile learning

on learning performance in terms of course/subject?

(1) What is the overall impact of the use of mobile de- vices 14
on achievement in science, mathematics and reading

among K-12 students? (2) How does the relationship differ
across study characteristics (i.e., device type, subject area

and interven- tion language), student characteristics (i.e.,

grade level) and/or methodology characteristics (i.e., re-

search design and implementer)?

(1) What is the general trend of the number of related 32
publications? (2) What are the attitudes of teachers and
learners toward mobile device assisted English learning?
(3) What is the effect of motivation on mobile device
assisted English learning? (4) What is the influence of mo-
bile device assisted English learning on output and input
English language skills? (5) What is the influence of mobile
device assisted English learning on vocabulary knowled-
ge acquisition? (6) What are the factors influencing the
effectiveness of mobile English language learning? (7)
What are the general learning outcomes in mobile device
assisted English learning? (8) What are the disadvantages
of mobile device assisted English learning? (9) What about
co-citations of publications on mobile technology-assisted
English learning? This research question aims to solicit
co-citation clusters, citation counts, bursts, centrality, and
sigma of previous studies in order to provide references for
future scientific research into mobile technology-assisted
English learning
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Zheng, L., Li, X., Tian, L., & Cui, P. (2018). The
effectiveness of integrating mobile devices
with inquiry-based learning on students’
learning achievements: A meta-analysis.
International Journal of Mobile Learning and
Organisation, 12, 77. https://doi.org/10.1504/
1)]MLO.2018.089238

2.7.2 IKT

Meta-
analysis

(1) What is the effectiveness of adopting mobile devices
ininquiry-based learning on students'learning achieve-
ments? (2) What treatment features moderate the effects
of mobile devices applicationa on inquiry-based learning?
(3) What demographics of studies moderate the effects
of mobile devices applications on inquiry-based learning?
(4) What methodological features moderate the effects of
mobile devices on inquiry-based learning?

Tabell 2.6: Inkluderte systematiske kunnskapsoversikter for kategorien IKT i hovedkategorien
digitale lzeremidler, ressurser og verktoy

Reference

Aguilar, D., & Turmo, M. P. (2019). Promoting
social creativity in science education with
digital technology to overcome inequalities:
A scoping review. Frontiers in Psychology,
10(JULY). Scopus. https://doi.org/10.3389/
fpsyg.2019.01474

Akar, H. (2020). The effect of smart board use
on academic achievement: A meta-analytical
and thematic study. International Journal

of Education in Mathematics, Science and
Technology, 8(3), 261-273. Scopus. https://doi.
0rg/10.46328/I|EMST.V8I3.908

Alfoudari, A. M., Durugbo, C. M., & Aldhmour,

F. M. (2021). Understanding socio-technolo-
gical challenges of smart classrooms using a
systematic review. Computers and Education,
173. Scopus. https://doi.org/10.1016/j.compe-
du.2021.104282

Aliyuy, J., Osman, S., Daud, M. F., & Kumar, J.

A. (2021). Mathematics teachers’' pedagogy
through technology: A systematic literature
review. International Journal of Learning,
Teaching and Educational Research, 20(1),
323-341. Scopus. https://doi.org/10.26803/
|ILTER.20.1.18

Anil, 0., Batd, V., &Kiiciikdzer, H. (2018). The
effect of computer-supported education on stu-
dent attitudes: A meta-analytical comparison
for the period 2005-2015. Kuram ve Uygulama-
da Egitim Bilimleri, 18(1), 5-22. Scopus. https://
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School level

Primary school,
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school,
Lower Secondary
Upper secondary

Not mentioned

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Research questions/aims N

(1) Which specific roles of digital technologies have been 23
identified in the existing literature that support collabo-
rative and creative processes in science education? (2)
Which forms of technology and technological features
have been used to support and orchestrate collaborative
and creative processes in science education? (3) What
pedagogical principles have been identified focusing on
the promotion of social creativity using technology in
science education practices and for all the students?

(1) What is the effect size of smart board use on academic 47
achievement? (2) Does the effect size of smart board use
on academic achievement differ according to the type

of publication, school level, and field of science (course),
publication year, sample size and duration of experi-
ment implementation? (3) According to the opinions of
teachers and prospective teachers, what are the positive
and negative aspects of smart board use in the lessons
and what are their suggestions for more effective use of
smart boards?

(1) What social challenges influence how smart class- 105
rooms are developed? (2) How do smart classroom stu-

dies address technological challenges between learners

and instructors?

(1) What are the findings of the studies in MTP and te- 12
chnology intervention? (2) What are the previous studies
in MTP and GG intervention?

to determine the effect of computer-supported appli- 32
cations used in the classroom environment on students’
attitude scores



.

Meta-
analysis

Archer, K., Savage, R., Sanghera-Sidhu, S.,

Wood, E., Gottardo, A., & Chen, V. (2014). Exa-
mining the effectiveness of technology use in
classrooms: A tertiary meta-analysis. Computers
and Education, 78, 140-149. Scopus. https://
doi.org/10.1016/j.compedu.2014.06.001

Batanero, J. M. F,, Rueda, M. M., Cerero, ). F., &
Gravan, P.R. (2021). Impact of ICT on writing and
reading skills: A systematic review (2010-
2020). Texto Livre, 14(2). Scopus. https://doi.
0rg/10.35699/1983-3652.2021.34055

Systematic
review

Batdi, V., Aslan, A., & Zhu, C. (2018). The effect
of technology supported teaching on students’
academic achievement: A combined meta-ana-
lytic and thematic study. International Journal
of Learning Technology, 13(1), 44-60. Scopus.
https://doi.org/10.1504/I)LT.2018.091632

Systematic
review
Meta-
analysis

Bray, A., & Tangney, B. (2017). Technology
usage in mathematics education research - A
systematic review of recent trends. Computers
and Education, 114, 255-273. Scopus. https://
doi.org/10.1016/j.compedu.2017.07.004

Systematic
review

Campbell, T. G., & Zelkowski, J. (2020). Techno-
logy as a Support for Proof and Argumentation:
A Systematic Literature Review. International
Journal for Technology in Mathematics Educati-
on, 27(2),113-123.

Systematic
review

Carrién-Martinez, J. ., Luque-de laRosa, A.,
Fernandez-Cerero, J., & Montenegro-Rueda,

M. (2020). Information and communications
technologies (ICTs) in education for sustainable
development: A bibliographic review. Sustaina-
bility (Switzerland), 12(8). Scopus. https://doi.
0rg/10.3390/5U12083288

Bibliograp-
hic Review

Chauhan, S. (2017). A meta-analysis of the
impact of technology on learning effective-
ness of elementary students. Computers and
Education, 105, 14-30. Scopus. https://doi.
0rg/10.1016/j.compedu.2016.11.005

Meta-
analysis

Ciullo, S. P, & Reutebuch, C. (2013). Compu-
ter-based graphic organizers for students with
LD: A systematic review of literature. Learning
Disabilities Research and Practice, 28(4),
196-210. Scopus. https://doi.org/10.1111/
Idrp.12017

Systematic
review

Primary school
Lower Secondary

Primary school

Lower Secondary
Upper secondary

Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary

Primary school

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

This review will reevaluate the implementation and
outcome of previous ICT based studies by examining the
two key variables: (1) the reported quality of the training
and support teachers received for the implementati-

on of the intervention and (2) the reported quality of
implementation fidelity. The impact on effect size of
teacher-delivered interventions versus researcher-deli-
vered interventions will also be explored. Finally, reviews
will be contrasted to examine if the studies selected from
different systematic reviews show different patterns.

What is the general state of the scientific literature in
the field of ICT for the development of students’ reading
and writing skills? (a) If technology is used to teach
reading and writing, what are the learning outcomes for
students? (b) What are the main lines of research in the
field of ICT and reading and writing development?

(1) what is the effect size of TST on students’ achieve-
ment? (2) what are participants’ perceptions regarding
the use of TST?

This aim of this research is to provide an overview of
recent empirical research relating to technology usage in
mathematics education.

While we acknowledge potential differences in interpre-
ting proof and argumentation, we align with Stylianides,
etal’s (2016) contention that “(1) argumentation and
proof are closely related, and (2) considering both argu-
mentation and proof helps draw attention to a wider ran-
ge of important processes related to proving than when
considering them separately” (p. 316). Therefore, both
argumentation and proof are considered in this review.

(1). What is the general state of research in the field of
ICT in Education for Sustainable Development? (2). Which
countries generate the greatest volume of scientific
production in this field? (3). What has been the citation
impact of the various articles analyzed? (4). What rese-
arch designs predominate in the studies analyzed? (5).
What are the main lines of research within the domain of
ICT in Education for Sustainable Development? (6). What
areas could be addressed in future research studies?

this study aims to: (1) recover, synthesize, and integrate
the existing literature measuring the impact of techno-
logy on learning effectiveness of elementary students,
(2) get an overview of the frequency of research conduc-
ted in this area in different geographic locations and pu-
blished in different journals, and (3) find out how various
moderating variables (i.e. domain subject, application
type, intervention duration, and learning environment)
influence the impact of technology on learning effective-
ness of elementary students.

(1) What articles containing computer-based graphic
organizer interventions for students with LD have been
published, and what were the methodological characte-
ristics of each intervention study? (2) How effective were
the interventions for improving academic outcomes? (3)
Did key instructional features influence the outcomes?
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ferences in attitudes towards ICT: A systematic
review. Education and Information Technolo-
gies, 23(5), 2111-2139. Scopus. https://doi.
0rg/10.1007/s10639-018-9706-6

Dean, )., Pascoe, M., & Roux, J. (2021). Informa-
tion and communication technology reading
interventions: A scoping review. Reading and
Writing (South Africa), 12(1). Scopus. https://
doi.org/10.4102/RW.V12I11.294

Devolder, A., van Braak, J., & Tondeur, ). (2012).
Supporting self-regulated learning in compu-
ter-based learning environments: Systematic
review of effects of scaffolding in the domain of
science education. Journal of Computer Assisted
Learning, 28(6), 557-573. Scopus. https://doi.
org/10.1111/j.1365-2729.2011.00476.x

Donne, V. (2013). Technology to Support Sign
Language for Students with Disabilities. Rural
Special Education Quarterly, 32(4), 24-37.

Ersahin, Z., & Hanley, T. (2017). Using Text-Ba-
sed Synchronous Chat to Offer Therapeutic
Support to Students: A Systematic Review

of the Research Literature. Health Education
Journal, 76(5), 531-543.

Gardella, ). H., Fisher, B. W., & Teurbe-Tolon, A. R.
(2017). A Systematic Review and Meta-Analysis
of Cyber-Victimization and Educational Outco-
mes for Adolescents. Review of Educational
Research, 87(2), 283-308.

Gerard, L., Matuk, C., McElhaney, K., &Linn, M.
C. (2015). Automated, adaptive guidance for
K-12 education. Educational Research Review,
15, 41-58. Scopus. https://doi.org/10.1016/j.
edurev.2015.04.001
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Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
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a systematic meta-analysis of the published and unpu-
blished drawing-to-learn literature since 2005.

(1) What are the effects of the intensive use of compu- 9
ters on gender differences in attitudes and self-efficacy,

in secondary school settings? (2) Does current evidence
provide insights on other factors that can influence these
differences and to what extent?

(1) provide an overview of ICT-based reading interven- 49
tions described in the literature over the last decade
(2009-2019) (2) consider the subset of ICT reading
interventions conducted in the majority world and their

impact on learners’ reading skills and challenges faced,

which could lead to recommendations for research con-

ducted in similar contexts, such as South Africa.

Thus, in this study, research that deals with the effecti-
veness of scaffolding the SRLprocesses will be analysed
based on the context, task, and learner characteristics
involved.

The following literature review sought to ascertainwhat 19
is known about the impact of technology utilizing sign
language on language and sign skills.

What are the key themes present within the research 19
literature regarding online youth counselling that utilises
individual synchronous chat?

(1) “What are the educational outcomes associated with 12
PCV among adolescents in the United States

(a) what are the weighted mean effect sizes of these
relationships across reports; (b) does the relationship
between PCV and educational outcomes differ by the
age, gender, or racial/ethnic compo- sition of the sample;
(c) does the relationship between PCV and educational
out- comes differ by the study-level characteristics inclu-
ding the PCV definition provided, publication status, and
PCV reporting time frame; and (d) given that consumer
technology is rapidly changing over short time periods,
has the impact of PCV changed over time?

(1) Does automated guidance add value to typical 41
instruction for K-12 student learning? (2) What specific
features of automated guidance enhance K-12 student
learning?



[N

Hao, T., Wang, Z., & Ardasheva, Y. (2021). Te-
chnology-Assisted Vocabulary Learning for EFL
Learners: A Meta-Analysis. Journal of Research
on Educational Effectiveness, 14(3), 645-667.
Scopus. https://doi.org/10.1080/19345747.20
21.1917028

Meta-
analysis

Harper, B. (2018). Technology and Teacher-
Student Interactions: A Review of Empirical
Research. Journal of Research on Technology in
Education, 50(3), 214-225. Scopus. https://doi.
0rg/10.1080/15391523.2018.1450690

review

Meta-
analysis

Higgins, K., Huscroft-D'Angelo, J., & Crawford, L.
(2019). Effects of Technology in Mathematics
on Achievement, Motivation, and Attitude:

A Meta-Analysis. Journal of Educational
Computing Research, 57(2), 283-319. Scopus.
https://doi.org/10.1177/0735633117748416

Hillmayr, D., Ziernwald, L., Reinhold, F., Hofer, S.
I, &Reiss, K. M. (2020). The potential of digital
tools to enhance mathematics and science le-
arning in secondary schools: A context-specific
meta-analysis. Computers and Education, 153.
Scopus. https://doi.org/10.1016/j.compe-
du.2020.103897

Meta-
analysis

Jensen, J. (2019). A systematic literature review
of the use of Semantic Web technologies in
formal education. British Journal of Educational
Technology, 50(2), 505-517. Scopus. https://
doi.org/10.1111/bjet.12570

review

Meta-
analysis

Jeong, H., Hmelo-Silver, C. E., &]o, K. (2019).

Ten years of Computer-Supported Collaborative
Learning: A meta-analysis of CSCL in STEM edu-
cation during 2005-2014. Educational Research
Review, 28. Scopus. https://doi.org/10.1016/j.
edurev.2019.100284

Karich, A. C.,, Burns, M. K., & Maki, K. E. (2014).
Updated Meta-Analysis of Learner Control
Within Educational Technology. Review of
Educational Research, 84(3), 392-410. Scopus.
https://doi.org/10.3102/0034654314526064

Meta-
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Systematic

Systematic
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Lower Secondary
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Primary school
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Upper secondary
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Lower Secondary
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Not mentioned

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
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(1) What are the overall effects of currently available te-
chnology-assisted strategies on EFL vocabulary learning
in comparison with traditional pedagogies? (2) What are
the individual differences (age, proficiency), contextual
(device, delivery format, duration, setting, assessment
format), and methodological (reliability, test origin, study
design) moderators that have significant influences on
the technology-assisted vocabulary learning?

(1) What does research tell us about how technology
influences interactions between teachers and students
in K-12 settings?

(1) What is the overall effect of using technology on
mathematics achievement, motivation, and attitude? (2)
How do specific aspects of the intervention influence the
effect of using technology on mathematics achievement,
motivation, and attitude? (a) In what ways do the study
design and duration of the intervention impact the over-
all effect? (b) What is the effect of a technology-based
intervention versus a technology- assisted intervention?
(c) How do students respond to technology in different
mathematical content areas? (d) In what ways can perso-
nalization of a technological program influence students’
use of technology?

(1) Do secondary school students learning with digital
tools in mathematics and science classes have different
learning outcomes (and attitudes) compared to students
learning without the use of digital tools? (2) Which
conditions of learning with digital tools in mathematics
and science classes are favorable with regard to student
learning outcomes?

What are the major themes within the field of formal
educational use of Semantic Web technology? In addi-
tion, how does this reflect on the relationship between
pedagogy and technology?

(1) What is the overall effect of CSCL in STEM education
on collaborative learning processes and outcomes? (2) To
what extent are CSCL outcomes moderated by: (a) Types
of outcome measures, (b) methodological features, (c)
collaboration modes, (d) technology used, (e) pedagogi-
cal approaches, (f) education levels of the learners, and
(g) domains of learning.

(1) To what extent does incorporating learner control wit-
hin educational technology impact student outcomes?
(2) What characteristics of instruction (pacing, time
allocations for mastery, sequencing of instructional
materials, choice of practice items, and amount of review
material) lead to the highest effects when con- trolled by
the learner? (3) To what extent do study features such as
age of learner, setting of instruction, subject of instructi-
on, type of outcome measured (behavioral or academic
achievement), and format of program instruction affect
the size of the effect?

KKUNNSKAPSSENTER FOR UTDANNING //

25

29

108

199

143

18

79



o

Kassab, M., DeFranco, |., & Laplante, P. (2020).
A systematic literature review on Internet of
things in education: Benefits and challenges.
Journal of Computer Assisted Learning, 36(2),
115-127. Scopus. https://doi.org/10.1111/
jcal.12383

Systematic
review

Primary school
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Upper secondary

Khowaja, K., Salim, S. S., Asemi, A., Ghulamani,
S., &Shah, A. (2020). A systematic review of
modalities in computer-based interventions
(CBIs) for language comprehension and deco-
ding skills of children with autism spectrum dis-
order (ASD). Universal Access in the Information
Society, 19(2), 213-243. Scopus. https://doi.
0rg/10.1007/510209-019-00646-1

Systematic
review

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Kim, N.]., Belland, B. R., & Walker, A. E. (2018).
Effectiveness of Computer-Based Scaffolding
in the Context of Problem-Based Learning for
Stem Education: Bayesian Meta-analysis. Edu-
cational Psychology Review, 30(2), 397-429.
Scopus. https://doi.org/10.1007/s10648-017-
9419-1

Meta-
analysis

Not mentioned

Meta-
analysis

Kim, N.]., Belland, B.R., Lefler, M., Andreasen, L.,
Walker, A., & Axelrod, D. (2020). Computer-Ba-
sed Scaffolding Targeting Individual Versus
Groups in Problem-Centered Instruction for
STEM Education: Meta-analysis. Educational
Psychology Review, 32(2), 415-461. Scopus.
https://doi.org/10.1007/s10648-019-09502-3

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Kirkpatrick, M., Rivera, G., & Akers, J. (2022).
Systematic Review of Behavioral Interventions
Using Digital Technology to Reduce Problem
Behavior in the Classroom. Journal of Behavioral
Education, 31(1), 69-93. Scopus. https://doi.
0rg/10.1007/s10864-020-09406-1

Systematic
review

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary
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(1) What are the benefits of the adopted scenarios of loT
in education? (2). What are the challenges of incorpora-
ting loT in education? (1.1) Which education level(s) are
addressed with the discussed scenarios? (1.2) Which
education subject(s) are addressed with the discussed
scenarios? (1.3) Which perspective(s), for example,
instructor, student, and staff, are addressed with the
discussed scenarios? (1.4) Which learning principles are
addressed with the discussed scenarios? (1.5) Which
education settings (e.g., face-to-face and online) are
addressed with the discussed scenarios?

(1) Which modalities have been used for the language
comprehension skills of children with ASD? (2) Which
modalities have been used for the decoding skills of
children with ASD? (3) Are CBIs found in RQ #1 and RQ #2
effective? (4) Are CBIs effective in the generalisation of
information? 3 Method A specific process as defined by
[95] was followed to conduct this review. The process
consists of the steps described in the following. (5) Are
CBIs effective in terms of maintenance or retention of
information over the period of time? (6) Does the use of
teacher and CBI together provide better results in the
learning of children?

(1) How does computer-based scaffolding affect
students’ cognitive learning outcomes in the context of
problem-based learning for STEM education? (2) How
does the effectiveness of computer-based scaffolding
vary according to scaffolding intervention? (3) How does
the effectiveness of computer-based scaffolding vary
according to scaffolding customization and its methods?
(4) How does the effectiveness of computer-based
scaffolding vary according to the higher- order skill it is
intended to enhance? (5) How does the effectiveness of
computer-based scaffolding vary according to scaffolding
strategies? (6) How does the effectiveness of compu-
ter-based scaffolding vary according to discipline?

(1) How is cognitive learning affected when compu-
ter-based scaffolds are used by students working in
different group sizes in problem-centered instruction for
STEM education? (2) How does scaffolding interven-
tion type (conceptual, strategic, and metacognitive
scaffolding) affect the cognitive learning of groups
versus individuals in problem-centered instruction for
STEM education? (3). How does cognitive learning differ
between students working in groups who are supported
by scaffolding and collaboration guidance and students
working in groups who are supported by only scaffolding
in problem centered instruction for STEM education?

(1) What are the study characteristics of the published
research, including participant (e.g., grade level, setting),
intervention (e.g., type of technology and intervention)
and type of measures (e.g., treatment fidelity)? (2) What
is the quality of the research design and evidence as
informed by the What Works Clearinghouse (WWC; What
Works Clearinghouse, Institute of Education Sciences,
U.S. Department of Education 2017)? (3) Based on

the current literature, what are the implications for
practitioners regarding use of these interventions in the
classroom, and what are the areas for future research?

14
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Kucirkova, N., Wells Rowe, D., Oliver, L., & Piestr-
zynski, L. E. (2019). Systematic review of young
children’s writing on screen: What do we know
and what do we need to know. Literacy, 53(4),
216-225. Scopus. https://doi.org/10.1111/
1it.12173

Kul, U., Celik, S., & Aksu, Z. (2018). The impact of
educational material use on mathematics achi-
evement: A meta-analysis. International Journal
of Instruction, 11(4), 303-324. Scopus. https://
doi.org/10.12973/iji.2018.11420a

Kiiciikalkan, K., Beyazsacl, M., & Oz, A. S. (2019).
Examination of the effects of computer-based
mathematics instruction methods in children
with mathematical learning difficulties: A
meta-analysis. Behaviour and Information
Technology, 38(9), 913-923. Scopus. https://
doi.org/10.1080/0144929X.2019.1597166

Lai, ). W. M., & Bower, M. (2019). How is the

use of technology in education evaluated? A
systematic review. Computers and Education,
133, 27-42. Scopus. https://doi.org/10.1016/j.
compedu.2019.01.010

Lai, ). W. M., & Bower, M. (2020). Evaluation of
technology use in education: Findings from a
critical analysis of systematic literature reviews.
Journal of Computer Assisted Learning, 36(3),
241-259. Scopus. https://doi.org/10.1111/
jcall2412

Lee, S.-M. (2022). A systematic review of con-
text-aware technology use in foreign language
learning. Computer Assisted Language Lear-
ning, 35(3), 294-318. Scopus. https://doi.org/1
0.1080/09588221.2019.1688836

Lee, S., Kuo, L.-J., Xu, Z., & Hu, X. (2020). The
effects of technology-integrated classroom in-
struction on K-12 English language learners'li-
teracy development: A meta-analysis. Computer
Assisted Language Learning. Scopus. https://
doi.org/10.1080/09588221.2020.1774612

Li, Q., &Ma, X. (2010). A meta-analysis of the
effects of computer technology on school
students’ mathematics learning. Educational
Psychology Review, 22(3), 215-243. Scopus.
https://doi.org/10.1007/s10648-010-9125-8

Systematic
review

Meta-
analysis

Meta-
analysis

Systematic
review

A critical
analysis of
systematic
literature
reviews

Systematic
review

Meta-ana-
lysis

Meta-ana-
lysis

Primary school

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

(1) What are the key empirical themes in studies concer-
ned with young children’s writing on screen published
between 2010 and 20177 (2) To what extent does the
current empirical evidence map onto contemporary the-
ories of children’s engagement with technologies?

(1) What is the average use of educational materials in
mathematics education when compared to traditional
teaching? (2) What is the average effect of utilizing edu-
cational materials on student achievement in terms of
methodological characteristics? (3) What is the average
effect of utilizing educational materials on student achie-
vement in terms of instructional characteristics?

The aim of this study is to examine the overall effect size
of CBI methods in children with MLD. This research also
examines the magnitude of the overall effect of CBl on
children with MLD by countries. By choosing different
countries, this research aims to evaluate CBI methods'
effectiveness and to generalise the findings used in
different regions of the world with different variants

(1) How are educational uses of technology evaluated?
(a) What constructs are examined when evaluating
the use of technology in education? (b) What research
methods are used in studies that evaluate the use

of technology in education? (c) What are the prevail-
ing instruments that are used to evaluate the use of
technology in education? (d) What is the relationship
between the educational aspects being evaluated and
the technologies, disciplines and levels of education
being investigated?

(1) Which technologies, disciplines and levels of edu-
cation have been investigated in systematic literature
reviews relating to learning technology evaluation? (2)
What aspects or ‘themes' tend to be evaluated in reviews
of learning technology usage? (3) What are the general
findings relating to the use of learning technology in
education that emerge from systematic literature revi-
ews? (4) What is the quality of the systematic reviews
relating to the use of learning technologies in educatio-
nal contexts?

(1) What were the trends in context-aware technology in
FL learning between 2000 and 20187 (2) What research
methodologies were used in the reviewed studies? (3)
What were the research topics and focus of the reviewed
studies? (4) What were the research outcomes regarding
context-aware technology in FL learning? (5) What issues
and concerns are implied by the reviewed studies?

(1) What are the overall characteristics of the studies and
the average effects on the learning outcomes? (2) How
are the effects moderated by various features of the
studies?

(1) Does mathematics learning with CT impact mat-
hematics achievement of K-12 students, compared to
mathematics learning without CT? If so, to what extent?
(2) What study features moderate the effects of CT on
K-12 students’ mathematics achievement? (3) What

are the optimal conditions for effective mathematics
learning with CT in terms of K-12 students’ mathematics
achievement?
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Meta-ana-
lysis

Meta-ana-
lysis

Systematic
review
Meta-
analysis

Meta-
analysis

Scoping
review

Scoping
review

Meta-
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Not mentioned

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school

Primary school

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

(1) What is the overall effect of text based SCMC on SLA?
(2) What are the contextual factors that influence the
between-study variation on effects of text- based SCMC
on SLA?

(1) Does technology-based writing instruction have a
significant effect on writing ability among K-12 students?
(2) Is the effectiveness of technology-based writing
instruction influenced by sources of heterogeneity at
levels of sample, study and outcome (e.g. grade level,
learning disability status, SES, study strength, skills
included in the intervention and type of assessment)?

(1) What are the key operasions for the analysis of the
temporal aspects of CSCL? (2) How are the key operati-
ons carried out when analysing the temporal aspects of
CscL?

(1) Do students using ITS have different learning outco-
mes from students using other modes of instruction?
(2) Do the effects associated with ITS vary with charac-
teristics of the ITS? (3) Do the effects associated with
ITS vary with characteristics of the students, outcome
assessments, and research setting? (4) Do the effects
associated with ITS vary with the methodological featu-
res of the research?

(1) in what ways does research suggest that use of digital
technologies enhance productive classroom dialogue?
(2) what challenges are reported that may impact on the
successful use of digital technology to support dialogic
teaching and learning?

the need to examine how self-directed learning compe-
tence can be fostered during childhood. understand how
self-directed learning is facilitated in the formal educati-
on of children in our digital age

Hypothesis 1 - There is a significant difference between
the years of publication in research on the application

of technology in English language teaching. Hypothesis
2 - The research method used in the research has been
used in the field of application of educational technology
in English language teaching. Hypothesis 3 — Research
tools have been used in the application of educational
technology in English language teaching. Hypothesis 4 -
There is a significant difference between the effect size
of different statistical methods in research in the field

of technology application in English language teaching.
Hypothesis 5 - There is a significant difference between
the size of the work based on the gender of the sample
in research on the application of technology through
English language teaching.
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Meta- Primary school,
analysis Lower Secondary
Upper secondary
Meta- Primary school
analysis Lower Secondary
Systematic  Primary school
review Lower Secondary
Upper secondary
Systematic  Primary school
review Lower Secondary
Upper secondary

(1) What is the overall effect of technology on students'
mathematics achievement, compared to students
without technology interventions? (2) To what extent do
specific technology roles influence the effects of using
technology on students' mathematics achievement? (3)
What study features (i.e., publication years, publication
resources, research design, sample size, duration of
interventions, and types of testing instruments) and
student characteristics (i.e., grade levels) explain the
variations of technology effects on students' mathema-
tics achievement?

(1) What is the overall state of research in the field of

ICT as alearning support for students with disabilities?
(2) Which are the countries and journals with the most
published articles? (3) Which research designs prevails
in this research area? (4) What are the main and further
lines of research on ICT for students with disabilities? (5)
In what direction are good practices being developed in
different countries?

(1) Do pedagogical agents enhance learning when
compared with non-agent systems? (2) How are the
effects of learning with pedagogical agents moderated
by the modality of communication, the agent's form, the
type of voice used, and the level of animation the agent
embodies? (3) How do the effect sizes of learning with
pedagogical agents vary by subject domain, educational
level, prior domain knowledge, the study setting, and the
pacing of the learning system?

(1) How does the effectiveness of IWB-based instruction
compare to traditional instruction? (2) What moderator
variables influence the effectiveness of IWB-based
instruction on students’ cognitive learning outcomes?

(1) What is the magnitude and direction of the effect
size of using computerized exploratory environments to
support the process of problem solving and explorations
when compared to conventional learning methods?

(a) Are the effect sizes of student achievement depen-
dent on grade level? (b) Are the effect sizes of student
achievement different when problem solving is contras-
ted with exploration? (c) Are the effect sizes of student
achievement dependent on mathematics content
domain? (d) How does the type of instructional support
(teacher guided or computer based) affect student achie-
vement when computers are used?

(1) How has class orchestration with technology been
conducted for pedagogical practices? (2) What are
common and different features of studies on class orche-
stration with technology?

(1) What are the general characteristics of studies
showing the development of CT supported by techno-
logy? (2) What are the features of technological tools
that enable the development of CT? (3) What are the
educational processes followed in studies that develop
CT supported by technology? (4) What are the outcomes
and difficulties reported in developing technology-based
CT?
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Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

The objective of this meta-synthesis review is to map the
existing assistive technology with respective academic
learning difficulties, learning disability, underpinnes
learning implications, instructional strategies and the
impacted cognitive developed evidenced from literature.

(1) What are some different conceptualisations used in
DPL research? (2) What types of tools are used in the
studies and how are they implemented? (3) What is the
current evidence on the impact of DPL with regard to
student outcomes considering the nature of the current
studies?

(1) to estimate the overall effectiveness of cognitive
skills-based CAl on learning out- comes for students with
disabilities using meta-analysis and (2) to investigate and
summarize CAl design features used in an intervention to
promote students’ learning outcomes for each individual
study via systematic narrative reviews.

(1) What are the general research trends in the affective
factors of K-12 CE? (1.1) What are the annual publishing
trends? (1.2) What are the research purpose trends?
(1.3) What are the study trends in application subject
distribution?

(2) From a perspective of affective objectives, what are
the trends in affective factors of K-12 CE? (2.1) What
are the study trends in terms of affective objective
types? (2.2) What are the research purpose trends in
each affective objective type? (2.3) What are the study
trends in terms of affective objective types and research
purposes?

(1) Which kinds of SRL scaffolds (including mechanism,
functions, delivery forms, mode, numbers, and manner
in which SRL is facilitated by scaffolds) are the most
effective in improving academic performance in compu-
ter-based learning environments? (2) What study charac-
teristics (including sample groups, sample size, learning
domain, research settings, and types of computer-based
learning environments) moderate the effects of SRL
scaffolds on academic performance? (3) What methodo-
logical features (including research methods, types of
research design, types of organization for treatment,
and duration of treatment) moderate the effects of SRL
scaffolds on academic performance?

46

53

21

34

29



2.7.3. Digitale spill

Tabell 2.7: Inkluderte systematiske kunnskapsoversikter i kategorien digitale spill i hoved-
kategorien digitale leremidler, ressurser og verktoy
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and Applied Information Technology, 96(14),
4677-4689. Scopus.

Alawajee, 0., & Delafield-Butt, ]. (2021). Mine-
craft in education benefits learning and social
engagement. International Journal of Game-Ba-
sed Learning, 11(4), 19-56. Scopus. https://doi.
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matic review. International Journal of Learning
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gamification improve student learning outcome?
Evidence from a meta-analysis and synthesis of
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A meta-analysis. Computers and Education, 157.
Scopus. https://doi.org/10.1016/j.compe-
du.2020.103953

Byun, ]., &Joung, E. (2018). Digital Game-Based
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digital game-based learning in the mobile era: A
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2007 to 2016. International Journal of Mobile
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Systematic
review
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review

Systematic
review

Mixed-
methods
review

Meta-
analysis

Meta
analysis

Systematic
review

Primary school

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

(1) What usability evaluation models are available to
evaluate mGBL? (2) What testing method is used to
perform the usability evaluation in mGBL? (3) What
testing method is used to perform the usability evalua-
tionin mGBL? (4) What methods are used to determine
or established heuristics for usability evaluation model
for mGBL?

(1) Has Minecraft any impact on children’s social and
academic learning?

(1) What kinds of applications based on pervasive ga-
mes principles are used in the educational or learning
process? (2) Are these pervasive games led by learning
techniques or methodologies in the field of education?

(1) How does the effect of gamification on student aca-
demic performance compare to the effect of non-gami-
fied learning in K-12 and university contexts? (2) What
do students like or dislike about gamification?

(1) Do digital-based interventions significantly impact
mathematics achievement of all the students with
mathematical learning difficulties? (2) Do the effects
vary by the school level in which the intervention is
carried out (pre-school/elementary/high school)? (3)
Does the software instructional approach (videoga-
mes vs. digital-based tutorials/drilling) moderate the
intervention outcomes?

(1) What is the current trend of DGBL research in mat-
hematics education? and (2) How effective are digital
games on students’ mathematics achievement in K-12
settings?

(1) Which were the top 10 countries and productive
authors integrating mobile learning into the field of
games from 2007 to 20167 (2) What were the major
journals publishing mobile game-based learning studi-
es from 2007 to 20167 (3) What were the major gaming
types adopted in mobile game-based learning studies
from 2007 to 20167 (4) What mobile devices were
adopted in game-based learning studies from 2007 to
20167 (5) What were the learning strategies adopted
in mobile game-based learning studies from 2007 to
20167 (6) What were the research methods adopted
in mobile game-based learning from 2007 to 20167
(7) What were the participants of mobile game-based
learning from 2007 to 20167
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review,
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analysis
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review
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review
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analysis
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analysis
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analysis

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school

(1) What is the overall effect of competition in DGBL on
learning outcomes? (2) Do domain subjects mode-

rate the effect of competition in DGBL on learning
outcomes? (3) Do grade levels moderate the effect

of competition in DGBL on learning outcomes? (4)

Do game types moderate the effect of competition

in DGBL on learning outcomes? (5) Do game settings
moderate the effect of competition in DGBL on learning
outcomes? (6) Do outcome types moderate the effect
of competition in DGBL on learning outcomes?

(1) Who are the most influential authors in the field 146
of GBL in science and mathematics education in the

last 30 years? (2) Which regions have made the most
contributions in the field of GBL in science and mat-
hematics education in the last 30 years?(3) What are
the most popular platforms/devices and game genres
used in the field of GBL in science and mathematics
education in the last 30 years? (4) What are the most
popular subjectsin the field of GBL in science and
mathemat- ics education in the last 30 years? What is
the education level of the learners? (5) What are the
research methods and measurement issues in the field
of GBL in science and mathematics education in the last
30 years? (6) What is the cluster analysis of keywords in
the field of GBL in science and math- ematics education
in the last 30 years?

Meta-analysis sought to extend and refine our under- 207
standing of the effects of digital games onlearning

outcomes for K-16 students.

Determining the state of the art within student-cen- 50
tred digital game-based learning literature

How various gamification elements are used for LESL 21-
(Learning English as a Second Language). To explore le- 30
arners' learning experiences (feelings and attitude) and
various learning outcomes (content language learning,
engagement, motivation, satisfaction) of gamified

LESL in digital environments.

As past studies showed mixed results, this meta-analy- 22
sis determined game-based

learning’s overall effect on students’ critical thinking

and tested for moderators

(1) Does intervention effectiveness reflect the dif- 20
ferent measured motivational components? (2) How

do the effects of digital game interventions on student
motivation in mathematics differ by gender and school

level? (3) How do the effects of digital game inter-

ventions on student motivation in mathematics differ

by length of the intervention, mathematics area, and
platform?

(1) How does the typical study define gamification? (2) 6
What affordances does gamification offer to children
between 6-107
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review

Meta-
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review

Meta-
analysis
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analysis

Systematic
review

Scoping
review
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Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Not mentioned

Lower Secondary
Upper secondary

What empirical evidence is there concerning the
positive impacts and outcomes ofcomputer games at
PE level?

(1) What are the overall effects of currently available
technology-assisted strategies on EFL vocabulary
learning in comparison with traditional pedagogies? (2)
What are the individual difference (age, proficiency),
contextual (device, delivery format, duration, setting,
assessment format), and methodological (reliability,
test origin, study design) moderators that have signifi-
cantinfluences on the technology-assisted vocabulary
learning?

(1) What is the distribution over the years of the in the
studies? (2) What are the learning outcomes of game
design process in the studies? (3) What learner types
(types of participants) are commonly selected for in
the studies? (4) Which game development tools are
most used for in the research studies? (5) What are the
implementation issues of game design process in the
studies?

(1) What are the potential benefits of using DGBL in ele-
mentary science education

(2) Can the multi-dimensional framework be extended
to classify the outcomes associated with DGBL in the
area of primary science education? (3) What are the
barriers facing this domain of research?

(1) Do students learn mathematics more efectively
whenitis presented via DGBL applications, compared
to other teaching methods? (2) How do students learn
mathematics more efectively via DGBL applications?

(1) What were the high-quality publication channels
for MALL research, and which geographical areas have
been targeting MALL research over the years? (2) What
were the widely used theories, models, and fra-
meworks proposed or adopted for MALL research? (3)
What were different application domains for the MALL
application, and in which various forms were these
applications exposed for the end-users? (4) What was
the specific content adopted for teaching and learning
in MALL research? (5) How and in what different
perspectives the MALL applications were evaluated,
and what were the evaluation measures and tools used
for their evaluation? (6) Compare the usage of simple
mobile applications with gamified applications (Serious
Game) for language learning?

Which aspects of L2 learning have been investigated,
how they were studied, and what the findings suggest
inrelation to L2 learning opportunities and outcomes
within and beyond MMOG (massively multiplayer online
games) contexts
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Lamb, R. L., Annetta, L., Firestone, |., & Etopio, E.
(2018). A meta-analysis with examination of mo-
derators of student cognition, affect, and learning
outcomes while using serious educational games,
serious games, and simulations. Computersin
Human Behavior, 80, 158-167. Scopus. https://
doi.org/10.1016/j.chb.2017.10.040
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Systematic
review

Systematic
review

Systematic
review

Meta-
synthesis

Systematic
review

Meta-
analysis

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Not mentioned

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Lower Secondary
Upper secondary

(1) What methodology and assessment tools were
used? Research question (2) What are the content
areas, educational levels, and educational contexts?
Research question (3) What theory of learning is
utilized, and what gaming elements are embedded
in gaming apps? Research question (4) What were
the motivational and/or educational outcomes? All
research questions were derived from reviewing and
connecting the results of gamified applications used
in science education with the learning theories, ele-
ments, outcomes, educational levels, and contexts and
how those findings were assessed.

What are teachers’ pedagogical activities in the ga-
me-based learning process?

(1) What were the main subject areas of the studies
covered in articles on use of serious games in science
education? (2) What topics were investigated in articles
on use of serious games in science education? (3) What
research methodologies were mostly used in articles
on use of serious games in science education? (4) What
data collection tools were commonly applied in articles
on use of serious games in science education? (5) What
sampling methods, sampling groups and sample sizes
were frequently preferred in articles on use of serious
games in science education? (6) What data analysis
methods were commonly used in articles on use of
serious games in science education? (7) What game
types were used in articles on use of serious games in
science education? (8) What game genres were mostly
included in articles on use of serious games in science
education?

(1) What are the main categories of people with intelle-
ctual and developmental disabilities for whom serious
games have been designed/developed? (2) What are
the major aims of the studies on serious games for
learners with disabilities over the past 10 years? (3)
What are the research methodologies used, outcomes
and recommendations arising from these studies?

35

39

25

(1) What are the motivators that contribute to engaging 52

educational games?
(2) What are the game DPs that contribute to engaging
educational games?

(1) Does the use of Serious Educational Games (SEGs),
Serious Games (SGs), and educational simulations (ES)
increase affective, cognitive, or achievement outcomes
in the preschool through university (P-20) learning en-
vironment? (2) How effective has the use of SEGs, SGs,
and ES been at improving students affect, cognition,
and achievement within the P-20 learning environ-
ments? (3) What characteristics of SEGs, SGs, and ES

in education are most important for determining the
effectiveness of their use on student affect, cognition,
and achievement?

46
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Lim, T. M., & Yunus, M. M. (2021). Teachers' per-
ception towards the use of Quizizz in the teaching
and learning of English: A systematic review.
Sustainability (Switzerland), 13(11). Scopus.
https://doi.org/10.3390/su13116436

Systematic
review

Lépez-Serrano, S., Ruiz-Ariza, A., De La Tor-
re-Cruz, M., & Martinez-Lépez, E. |. (2021). Impro-
ving cognition in school children and adolescents
through exergames. A systematic review and
practical guide. South African Journal of Educati-
on, 41(1). Scopus. https://doi.org/10.15700/saje.
v41n1al838

Systematic
review

McTigue, E. M., Solheim, O. )., Zimmer, W. K., &
Uppstad, P. H. (2020). Critically Reviewing Grap-
hoGame Across the World: Recommendations
and Cautions for Research and Implementation of
Computer-Assisted Instruction for Word-Reading
Acquisition. Reading Research Quarterly, 55(1),
45-73. Scopus. https://doi.org/10.1002/rrq.256

Systematic
review,
Meta-
analysis

Pellas, N., Fotaris, P, Kazanidis, I., & Wells, D.
(2019). Augmenting the learning experience

in primary and secondary school education: A
systematic review of recent trends in augmented
reality game-based learning. Virtual Reality,
23(4), 329-346. Scopus. https://doi.org/10.1007/
s10055-018-0347-2

Systematic
review

Pellas, N., Mystakidis, S., & Christopoulos, A
(2021). A systematic literature review on the user
experience design for game-based interventions
via 3d virtual worlds in k-12 education. Multimo-
dal Technologies and Interaction, 5(6). Scopus.
https://doi.org/10.3390/mti5060028

Systematic
review

Pinto, R. D., Peixoto, B., Melo, M., Cabral, L., &
Bessa, M. (2021). Foreign language learning
gamification using virtual reality—A systematic
review of empirical research. Education Sciences,
11(5). Scopus. https://doi.org/10.3390/educs-
€i11050222

Systematic
review

Meta-
analysis

Riopel, M., Nenciovici, L., Potvin, P, Chastenay, P,
Charland, P, Sarrasin, . B., & Masson, S. (2019).
Impact of serious games on science learning
achievement compared with more conventional
instruction: An overview and a meta-analysis.
Studies in Science Education, 55(2), 169-214.
Scopus. https://doi.org/10.1080/03057267.201
9.1722420

Not mentioned

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Secondary edu-
cation

Primary school

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

(1) What are teachers' perspectives on the use of Qui-
zizzin the teaching and learning of English? (2) What is
teachers’ level of willingness to continue using Quizizz
in the teaching and learning of English in the future?

(1) elaborate didactic recommendations for using EXs
in school or in extracurricular contexts, with regard

to their benefits on cognition (2) provide practical
considerations for teachers and parents on how they
can contribute to the development of new PA programs
motivating children and adolescents and helping EXs to
be perceived as useful educational tools.

(1) What is the proper role of integration of computers
in reading instruction?

(2) Under what conditions can they replace or supple-
ment conventional instruction?

(1a) How effective is GG in improving students’
word-reading skills? (1b) Which contextual factors are
associated with improved word reading? (2a) To what
extent does theory inform GG research and relate to
contextual factors?

(2b) To what extent do methodological choices im- pact
our understanding of the effectiveness of GG?

(1) What are the main game-based learning approaches
that students have participated in, with the purpose of
improving their learning outcomes? (2) What AR-ena-
bled devices have been used to enhance the game-ba-
sed learning experience, and in what instructional
conditions has this experience taken place? (3) What
are the potential benefits and limitations regarding the
learning effectiveness of combining AR with game-ba-
sed applications in Primary and Secondary education?

(1) What is the most frequent set of learning and game
mechanics adopted in game prototypes? (2) What
in-game events and trends are of great interest to
instructional designers for effective teaching interven-
tions? (3) What elements and underpinning attributes
were provided as the most crucial for students to be
cognitively and emotionally engaged in educational
gameplay within different instructional settings? (4)
What research methods and data collection instru-
ments were utilized to measure cognitive, affective,
and behavioral aspects of learning?

(1) Canvirtual reality technologies, with gaming stra-
tegies, be used to learn a foreign language? (2) What
did the authors evaluate? (3) What technologies were
used? (4) Which educational stages are covered? (5)
Which languages are covered?”.

(1) What is the impact of serious games on science
learning achievement when compared with more con-
ventional instructional methods? (2) Which moderator
variables influence the relationship between playing
serious games and science learning achievement?
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Sun, L., Guo, Z., & Hu, L. (2021). Educational
games promote the development of students’
computational thinking: A meta-analytic review.
Interactive Learning Environments. Scopus. htt-
ps://doi.org/10.1080/10494820.2021.1931891

Talan, T., Dogan, Y., & Batd, V. (2020). Efficiency
of digital and non-digital educational games: A
comparative meta-analysis and a meta-thematic
analysis. Journal of Research on Technology in
Education, 52(4), 474-514. Scopus. https://doi.or
g/10.1080/15391523.2020.1743798

Thompson, C. G., & von Gillern, S. (2020).
Video-game based instruction for vocabulary
acquisition with English language learners: A
Bayesian meta-analysis. Educational Research
Review, 30. Scopus. https://doi.org/10.1016/j.
edurev.2020.100332

Tokac, U., Novak, E., & Thompson, C. G. (2019).
Effects of game-based learning on students’ mat-
hematics achievement: A meta-analysis. Journal
of Computer Assisted Learning, 35(3), 407-420.
Scopus. https://doi.org/10.1111/jcal. 12347

Tsai, Y.-L., & Tsai, C.-C. (2018). Digital game-based
second-language vocabulary learning and condi-
tions of research designs: A meta-analysis study.
Computers and Education, 125, 345-357. Scopus.
https://doi.org/10.1016/j.compedu.2018.06.020

Tsai, Y.-L., & Tsai, C.-C. (2020). A meta-analysis of
research on digital game-based science learning.
Journal of Computer Assisted Learning, 36(3),
280-294. Scopus. https://doi.org/10.1111/
jcal.12430
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Meta-
analysis

Mixed-
methods
review

Meta-
analysis

Meta-
analysis

Meta-
analysis

Meta-
analysis

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school,
Lower Secondary
Upper secondary

(1) Does educational game effectively improve stu-
dents’ CT skills? (2) Does the impact of educational ga-
mes on students’ CT skills depend on the test students’
grade level? Which grade level will affect better? (3)

Are there differences in the impact of different sample
sizes on students’ CT skills in educational games? Which
sample size will affect better? (4) Will the different
usage modes of educational games affect the impro-
vement of students’ CT skills? Which game mode will
affect better? (5) Will the use of different game tools in
educational games affect the improvement of students’
CT skills? Which game tool will affect better?

(1) What is the overall effect size of educational games 154
on learners’ academic achievement? (2) Are any effects

of educational interventions of games moderated by

such certain characteristics of the implementation as
students' levels, duration of implementation, school

subjects, class sizes, and kinds of games? (3) What are
participants’ perceptions about the use of educational

games within the context of thematic examination

based on document analysis?

(1) What are overall quantitative characteristics of 19
video-game based instruction studies? a. What is the
overall effect of video-game based instruction on

EFL vocabulary acquisition compared to non-video
game-based instruction? b. How heterogeneous are
effects from studies on the effectiveness of video-ga-
me instruction of EFL vocabulary acquisition? (2) Do
select study characteristics (grade level, sex, hardware,
game type, intervention length, Foreign Services
Institute (FSI) level, allocation, and publication type)
moderate the EFL vocabulary acquisition effect? (3)
What is the risk of publication bias within the collection
of video-game based instruction studies?

(1) What is the overall relative learning effectiveness 24
of game-based interventions as compared with a
traditional nonvideo game-based classroom instruction
for student mathematics achievement in PreK-12th
grades? (2) How heterogeneous are results from
studies on the overall relative learning effectiveness

of game-based interventions as com- pared with a
traditional nonvideo game-based classroom instruction
for student mathematics achievement in PreK-12th
grades? (3) To what extent do study characteristics,
namely, grade level, instrument type, length of game-
based intervention, country, publication year and type,
and moderate the effect?

(1) What have been the conditions of research designs 26
applied by the empirical studies on digital game-based

L2 vocabulary learning? (2) What is the overall effect

size in each condition? (3) What are the moderator

variables that have significant influences on the betwe-
en-study variation in each condition?

(1) What is the overall effect size of empirical studies 26
with Gameplay design (GD) on game-based science

learning? What are the subgroup mean effects by

students' educational level, by game types, and by

game designs in GD group? (2) What is the overall effect

size of empirical studies with Game-mechanism design
(GMD) on game-based science learning? What are the
subgroup mean effects by students' educational levels

and by game mechanisms in GMD group?
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Vanks, P. (2021). Influence of game-based
learning in mathematics education on students’
affective domain: A systematic review. Mathe-
matics, 9(9). Scopus. https://doi.org/10.3390/
math9090986

Systematic
review

Wu, Q., Zhang, J., & Wang, C. (2020). The effect

of english vocabulary learning with digital

games and its influencing factors based on the
meta-analysis of 2,160 test samples. Internatio-
nal Journal of Emerging Technologies in Learning,
15(17), 85-100. Scopus. https://doi.org/10.3991/
ijet.v15i17.11758

Meta-
analysis

Zhang, Q., Yu, L., & Yu, Z. (2021). A Content Analy-
sis and Meta-Analysis on the Effects of Classcraft
on Gamification Learning Experiences in terms of
Learning Achievement and Motivation. Education
Research International, 2021. Scopus. https://doi.
0rg/10.1155/2021/9429112

Systematic
review,
Meta-
analysis

Zheng, L.R., Oberle, C. M., Hawkes-Robinson,
W. A., &Daniau, S. (2021). Serious Games as
a Complementary Tool for Social Skill De-
velopment in Young People: A Systematic
Review of the Literature. Simulation and
Gaming, 52(6), 686-714. Scopus. https://doi.
0rg/10.1177/10468781211031283

Systematic
review

Zou, D.,Huang, Y., & Xie, H. (2021). Digital ga-
me-based vocabulary learning: Where are we and
where are we going? Computer Assisted Langua-
ge Learning, 34(5-6), 751-777. Scopus. https://
doi.org/10.1080/09588221.2019.1640745

Systematic
review

Not mentioned

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school,
Lower Secondary
Upper secondary

(1) To what extent do the research studies dealing
with the effects of game-based learning in the field of
mathematics education address the influence of this
teaching method on students’ affective domain, con-
nected with mathematics and its teaching? (2) Which
journals have published scientific articles in this field?
(3) What have been the influences of game-based lear-
ning on students' affective domain? (4) What research
instruments were used to measure the influences of
game-based learning on the affective factors?

The article explores the impacts of digital games on 82
English vocabulary learning and the factors significant-
ly influencing the vocabulary learning effect.

(1) can learning achievement and otivation contribute 45
to optimal gamification learning experiences? (2) can
gamification platforms including Classcraft positively
influence learning achievement and motivation for

optimal gamification learning experiences? (3) can

Classcraft fulfil the conditions of optimal gamification
learning experiences to positively influence learning
achievement and motivation?

The review aims to summarize research on serious 12
games designed to improve social skills in children and
adolescents, and note the study location and whether
papers address the background of their participants.

(1) What is the general nature of published research 21
on DGVL? (2) What digital games have been used to

facilitate vocabulary learning? (3) What are the main
theoretical frameworks of research on DGVL? (4) What

are the main research issues and findings of research

on DGVL? (5) What are the main implications of resear-
chonDGVL?
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2.7.4. AR,VR, MR, Al

Tabell 2.8: Inkluderte systematiske kunnskapsoversikter i kategorien AR, VR, MR, Al i hoved-
kategorien digitale Ieremidler, ressurser og verktoy

o

Ajit, g., lucas, t., & kanyan, r. (2021). A syste-
matic review of augmented reality in stem
education. Estudios de economia aplicada,
39(1), 1-22. Scopus. Https://doi.org/10.25115/
eea.v39i1.4280

Bahari, A. (2022). Affordances and challenges of
teaching language skills by virtual reality: A sys-
tematic review (2010-2020). E-Learning and
Digital Media, 19(2), 163-188. Scopus. https://
doi.org/10.1177/20427530211036583

Baragash, R. S., Al-Samarraie, H., Alzahrani, A. 1.,
& Alfarraj, 0. (2020). Augmented reality in spe-
cial education: A meta-analysis of single-subject
design studies. European Journal of Special Ne-
eds Education, 35(3), 382-397. Scopus. https://
doi.org/10.1080/08856257.2019.1703548

daSilva, M. M. 0., Teixeira, J. M. X. N., Cavalcante,
P.S., & Teichrieb, V. (2019). Perspectives on how
to evaluate augmented reality technology tools
for education: A systematic review. Journal of
the Brazilian Computer Society, 25(1). Scopus.
https://doi.org/10.1186/513173-013-0084-8

Fan, M., Antle, A.N., & Warren, |. L. (2020).
Augmented Reality for Early Language
Learning: A Systematic Review of Augmen-
ted Reality Application Design, Instructio-
nal Strategies, and Evaluation Outcomes.
Journal of Educational Computing Research,
58(6),1059-1100. Scopus. https://doi.
0rg/10.1177/0735633120927489

Garzén, ., Pavén, ., & Baldiris, S. (2019).
Systematic review and meta-analysis of aug-
mented reality in educational settings. Virtual
Reality, 23(4), 447-459. Scopus. https://doi.
0rg/10.1007/s10055-019-00379-9

Garzén, J., Kinshuk, Baldiris, S., Gutiérrez, |., &
Pavén, ). (2020). How do pedagogical appro-
aches affect the impact of augmented reality on
education? A meta-analysis and research synt-
hesis. Educational Research Review, 31. Scopus.
https://doi.org/10.1016/j.edurev.2020.100334

Guo, Y.R., &Goh, D. H.-L. (2015). Affect in
embodied pedagogical agents: Meta-analytic
review. Journal of Educational Computing
Research, 53(1), 124-149. Scopus. https://doi.
0rg/10.1177/0735633115588774
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Systematic
review

Systematic
review

Meta-
analysis

Systematic
review

Systematic
review

Systematic
review,
Meta-ana-
lysis

Meta-
analysis

Meta-
analysis
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Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school,

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Not mentioned

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

(1) What are the general characteristics of AR in STEM
education? (2) What are the benefits of AR in STEM stu-
dy? (3) What are the challenges of AR in STEM study?

(1) What are the most frequently reported affordances
and challenges of using virtual reality to teach language
skills (listening, speaking, reading, and writing)?

(1) To what extent does AR help individuals with special
needs? (2) How effective is AR in each domain of special
education (social, living, physical, and learning skills)?
(3) In which domain of special education is AR most
effective?

(1) What is the evolution in number and type of research
from 2009 to 20177 (2) What institutions are most invol-
ved in performing this type of research? (3) What are the
different designs (methodologies) used in these studies?
(4) What are the target populations used in these studi-
es? (5) What are the constructs being analyzed? (6) What
are the domains of the different applications tested? (7)
What types of research questions are investigated?

(1) What are the main kinds of activities in AR applicati-
ons for early language learning? (2) What are the main
design strategies in the AR applications? (3) What are
the main instructional strategies in the AR applications?
(4) What are the main evaluation goals, methods and
outcomes of the AR applications?

(1) What are the trends of augmented reality? (2) What
is the most common field of education for augmented
reality applications? (3) Have these applications consi-
dered special needs of particular users? (4) What are the
advantages of using augmented reality in educational
environments? (5) What are the disadvantages and
challenges of using augmented reality in educational en-
vironments? (6) What is the impact of augmented reality
on learning effectiveness of students?

(1) Examine whether the pedagogical approach affects
the impact of AR on students'learning outcomes. (2)
Identify the impact of the learning environment and the
intervention duration on students' learning outcomes in
AR interventions.

This paper therefore aims to evaluate the effectiveness
of affect in EPAs on students’ learning performance in the
context of a CLE.
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Hedberg, H., Nouri, J., Hansen, P, & Rahmani, R.
(2018). A systematic review of learning through
mobile augmented reality. International Journal
of Interactive Mobile Technologies, 12(3),
75-85. Scopus. https://doi.org/10.3991/ijim.
v12i3.8404

Hein, R. M., Wienrich, C., & Latoschik, M. E.
(2021). A systematic review of foreign lan-
guage learning with immersive technologies
(2001-2020). AIMS Electronics and Electrical
Engineering, 5(2), 117-145. Scopus. https://doi.
org/10.3934/ELECTRENG.2021007

Hwang, G.-J., & Tu, Y.-F. (2021). Roles and
research trends of artificial intelligence in
mathematics education: A bibliometric mapping
analysis and systematic review. Mathema-

tics, 9(6). Scopus. https://doi.org/10.3390/
math9060584

Ibafiez, M.-B., & Delgado-Kloos, C. (2018).
Augmented reality for STEM learning: A syste-
matic review. Computers and Education, 123,
109-123. Scopus. https://doi.org/10.1016/j.
compedu.2018.05.002

Kavanagh, S., Luxton-Reilly, A., Wuensche, B.,
&Plimmer, B. (2017). A Systematic Review of
Virtual Reality in Education. Themes in Science
and Technology Education, 10(2), 85-119.

Khowaja, K., Banire, B., Al-Thani, D., Sqalli,
M.T., Agle, A., Shah, A, &Salim, S. S. (2020).
Augmented reality for learning of children
and adolescents with autism spectrum
disorder (ASD): A systematic review. IEEE
Access, 8,78779-78807. Scopus. https://doi.
0rg/10.1109/ACCESS.2020.2986608

Kurilovas, E. (2016). Evaluation of quality and
personalisation of VR/AR/MR learning systems.
Behaviour and Information Technology, 35(11),
998-1007. Scopus. https://doi.org/10.1080/01
44929X.2016.1212929

Systematic
review

Systematic
review

Biblio-
metric
Mapping
Analysis,

Systematic
Review

Qualitative
content
analysis

Systematic
review

Systematic
review

Systematic
review

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

(1) Which mobile platforms are used in AR studies? (2)
Which educational level are the AR systems aimed for?
(3) Which pedagogical methods are used? (4) For which
subjects are the systems used?

(1) How are virtual, fully immersive learning environ-
ments used for foreign language learning, and (2) which
characteristics of immersive technology support foreign
language learning? (3) Can virtual, fully immersive
learning environments increase motivation, and success
inlearning a foreign language? (4) Can they change
participants’ attitudes through intercultural encounters,
and (5) how are they used for teacher training?

(1) What and who are the major journals publishing the
AIME studies? (2) What are the most cited papers of AIME
research? (3) Who are the most productive and cited
authors of AIME research? (4) What are the most used
keywords of AIME research? (5) What are the relations-
hips between the keywords? (6) What are the application
domains of AIME research? (7) What are the sample
groups selected for AIME research? (8) What are the re-
search methods adopted in AIME research? (9) What are
the roles of Alin mathematics education? (10) What are
the adopted Al algorithms in AIME research? (11) What
are the research issues investigated in AIME research?

(1) What are the general characteristics and specific
design features of AR-based learning applications for
STEM-AR studies?

(2) What are the instructional processes followed by
STEM-AR studies? (3) What are the measured outcomes
addressed in AR for STEM learning studies?

to gain a better understanding of the issues faced by
educators who are attempting to use VR.

(1) What is the demographic information of the primary
studies? (1.1) When the primary studies were published?
(1.2) Which first authors have frequently published the
primary studies? (1.3) Which co-authors have frequently
published the primary studies? (1.4) Which countries
have published the primary studies? (1.5) Which venues
are used by the authors of primary studies? (2) Which
learning skills have been targeted in primary studies? (3)
Which participants have been targeted in the primary
studies? (4) Which technologies have been used in the
primary studies? (5) What research designs are used in
the primary studies? (6) Which data collection methods
are used in the primary studies? (7) Which settings

are used in the primary studies? (8) Which evaluation
parameters are used to analyze the performance of the
participants in the primary studies? (9) What are the
outcomes of using AR in primary studies? (10) Did AR
support in the generalization of the learning skills? (11)
Did AR support in the maintenance of the learning skill
over the period?

What are pros and contras of implementing VR/AR/ MR in
learning? . What are the existing methods of evaluating
the quality of VR/AR/MR learning systems/environ-
ments? . What are the ways to personalise those systems
according to learners’ needs?
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Law, E. L.-C., & Heintz, M. (2021). Augmented Systematic  Primary school
reality applications for K-12 education: A review Lower Secondary
systematic review from the usability and user Upper secondary
experience perspective. International journal of ~ Meta-

Child-Computer Interaction, 30. Scopus. https://  analysis
doi.org/10.1016/j.ijcci.2021.100321

Liang, J.-C., Hwang, G.-J., Chen, M.-R. A., & Dar- Systematic  Primary school
mawansah, D. (2021). Roles and research fociof  review Lower Secondary
artificial intelligence in language education: An Upper secondary
integrated bibliographic analysis and systematic

review approach. Interactive Learning Environ-

ments. Scopus. https://doi.org/10.1080/10494

820.2021.1958348

Loh, N. H., & Bt Shaharuddin, S.S. (2019). Apro-  Meta- Primary school
posed concept of learning based 3d hologram analysis

to enhance attention among primary school

learner. International journal of Innovative

Technology and Exploring Engineering, 8(8),

1131-1136. Scopus.

Loh, N.-H., & Shaharuddin, S.S. B. (2019). Meta- Primary school
Corporate social responsibility (Csr) towards analysis

education: The application and possibility of 3d

hologram to enhance cognitive skills of primary

school learners. International Journal of Busi-

ness and Society, 20(3), 1036-1047. Scopus.

Mosher, M. A., & Carreon, A. C. (2021). Teaching Systematic  Primary school
social skills to students with autism spectrum review Lower Secondary
disorder through augmented, virtual and mixed Upper secondary
reality. Research in Learning Technology, 29.

Scopus. https://doi.org/10.25304/rlt.v29.2626

Ozdemir, M., Sahin, C., Arcagok, S., & Demir, M.K.  Meta- Primary school
(2018). The effect of augmented reality appli- analysis Upper secondary

cationsin the learning process: A meta-analysis
study. Egitim Arastirmalari - Eurasian Journal of
Educational Research, 2018(74), 165-186. Sco-
pus. https://doi.org/10.14689/ejer.2018.74.9
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(1) Are there any discernible patterns of target groups,
learning subjects and settings in deploying AREAS? (2)
What is the trend in hardware and software tools used
for developing AREA over time? (3) Which usability/UX
frameworks, concepts, methods and tools have been
used for the design and evaluation of the AREA? (4).
What usability/UX problems of AREAs have been iden-
tified and whether as well as how they have been ad-
dressed? (5). What are the relations between usability/
UX qualities and learning efficacy of AREAs? (6). How
are usability/UX qualities and learning effect of AR- EAs
related to age groups?

(1) What were the trends in the distribution of AILEd
publications from 1990 to 20207 (2) What were the
major countries/regions that researched AILEd from
1990 to 20207 (3) What were the influential journals,
major authors, and the authors’ disciplinary affiliations of
the studies published from 1990 to 20207 (4) What was
the distribution of the most commonly used keywords in
the AILEd studies from 1990 to 20207 (5) What was the
most common Al technology used in the AILEd studies
from 1990 to 20207 (6) What is the role of Al in language
education from 1990 to 20207 (7) What is the trend of
the study methodology from 2004 to 20207 What were
the study durations and sample sizes? (8) What were the
education and language levels of the participants in the
studies from2004 to 20207 (9) What were the primary
language skills developed in the AILEd studies from 2004
to 20207 (10) What were the trends in learning outcomes
assessed in the studies from 2004 to 20207

The purpose of this review is to recognize how to enhan-
ce children’s attention in their learning and presents a
conceptual phase of learning via 3D hologram

The aim of this study: (a) cognitive skill development in
children learning process and (b) uses and advantages of
3DH application

(1) The SV reported in studies using AR, VR and MR for
social skill acquisition. (2) The socially valid indicators (i.e.
goals, procedures and outcomes) of studies using AR, VR
and MR for teaching social skills to students with ASD.

(1) What is the effect size of the AR applications on stu-
dents’ academic achievement? (2) Are there significant
differences among the effect sizes of AR applications on
students’ academic achievement as regard to education
areas (Natural Sciences and Social Sciences) addressed
in studies? (3) Are there significant differences among
the effect sizes of AR applications on students’ academic
achievement, when the grade levels (primary educati-
on, high school and undergraduate level) of students

are taken into consideration? (4) Are there significant
differences among the effect sizes of AR applications

on students' academic achievement, when the display
devices used by students (mobile devices, tablets, and
webcam-based devices) are handled? (5) Are there
significant differences among the effect sizes of AR appli-
cations on students’' academic achievement as regard to
the sampling size of the research?

71

10

14

41

16



.
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ted reality in language learning: A state-of-the-
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Pedaste, M., Mitt, G., &|lirivete, T. (2020). What
is the effect of using mobile augmented reality
in K12 inquiry-based learning? Education Sci-
ences, 10(4). Scopus. https://doi.org/10.3390/
educscil0040094

Pellas, N., Kazanidis, |., & Palaigeorgiou, G.
(2020). A systematic literature review of

mixed reality environments in K-12 education.
Education and Information Technologies, 25(4),
2481-2520. Scopus. https://doi.org/10.1007/
s10639-019-10076-4

Peng, T.-H., & Wang, T.-H. (2022). Develo-

ping an Analysis Framework for Studies on
Pedagogical Agent in an e-Learning Environ-
ment. Journal of Educational Computing
Research, 60(3), 547-578. Scopus. https://doi.
org/10.1177/07356331211041701

Quintero, J., Baldiris, S., Rubira, R., Cerén, ., & Ve-
lez, G. (2019). Augmented reality in educational
inclusion. A systematic review on the last deca-
de. Frontiers in Psychology, 10(AUG). Scopus.
https://doi.org/10.3389/fpsyq.2019.01835

Sirakaya, M., & Alsancak Sirakaya, D. (2020).
Augmented reality in STEM education: A sys-
tematic review. Interactive Learning Environ-
ments. Scopus. https://doi.org/10.1080/10494
820.2020.1722713

Systematic
review

Systematic
review

Systematic
review

Meta-
analysis

Systematic
review

Systematic
review
thematic

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondar

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

(1) What is the current status in terms of devices, soft-
ware, levels of education, languages, participants,
theoretical frame- works, and reported benefits of AR in
the published research in AR for language learning? (2)
How is AR published research aligned with the KSAVE
(Knowledge, Skills, Attitudes, Values, Ethics) 21st-cen-
tury skills framework? (3) What are the future research
directions regarding the educational use of AR, based on
the dataset of literature?

(1) What are the purposes of using mobile AR in an inqu-
iry-based learning process? (2) What are the potential ad-
vantages of combining AR with inquiry-based learning?
(3) What are the characteristics of AR-based applications
used for inquiry-based learning? (4) What has been the
effect of applying AR in inquiry-based learning?

(1) What MR environments have been utilized in fav our
of improving students' learning outcomes/achievements
and under what instructional conditions has this expe-
rience taken place? (2) What is the main technological
equipment (input and output computing devices) compri-
sed in each of the proposed MR environments? (3) What
are the potential benefits or difficulties according to the
methodological approaches applied by assessing the use
of proposed MR environments in teaching and learning?

(1) What is the analysis framework for pedagogical agent
research and what PA details must be reported? (2) How
does this analysis framework actually work?

(1) What is the current state of use of AR in education

in term of population, interventions, comparators,
outcomes and study designs, considering studies bet-
ween 2008 and 2018 included in three interdisciplinary
databases:

Scopus, Web of Science and Springer link, in order to
support the creation of inclusive learning scenarios?

(a) What are the advantages, limitations, effectiveness,
uses, challenges, and scope of AR in inclusive education?
(b) What are the different types of AR that are the most
promising in creating inclusion and why? (c)What types of
research designs have been considered when evaluating
the use of AR ininclusive education processes? (d) What
types of population have been included in the learning
scenarios supported by AR? (e) What frameworks or mo-
dels for attention to diversity have been used to support
the creation of AR applications that facilitate processes
of educational inclusion? (f) What types of technology,
including assistive ones, have been developed to favor
the use of AR for educational inclusion? (g) What author's
platforms and tools consider the diverse needs of users
in the process of creating learning experiences with AR?
(h) What is the effect of the AR experiences in terms of
outcomes identified in this literature review?

(1) What are the general characteristics of AR-STEM
studies? (2) What are the advantages identified in AR-
STEM studies? (3) What are the challenges identified in
AR-STEM studies?
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in education: A meta-analysis. International
Journal of Environmental and Science Educati-
on, 11(16), 9469-9481. Scopus.

Theodoropoulos, A., & Lepouras, G. (2021). Aug-
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A systematic review. International journal of
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Marino, M. T., Hughes, D. E., Koch, A., & Delisio, L.
(2015). Virtual Learning Environments for Stu-
dents with Disabilities: A Review and Analysis of
the Empirical Literature and Two Case Studies.
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Proulx, A. L. (2021). The Use of Augmented Re-
ality Interventions to Provide Academic Instru-
ction for Children with Autism, Intellectual, and
Developmental Disabilities: An Evidence-Based
Systematic Review. Review Journal of Autism
and Developmental Disorders. Scopus. https://
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Yu, Z. (2021). A meta-analysis of the effect of
virtual reality technology use in education. Inte-
ractive Learning Environments. Scopus. https://
doi.org/10.1080/10494820.2021.1989466

zh, W., & Wang, Z. (2021). Theory and practice
of vr/ar in k-12 science education-A systematic
review. Sustainability (Switzerland), 13(22).
Scopus. https://doi.org/10.3390/su132212646
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Meta-
analysis

Meta-
analysis

Systematic
review

Systematic
review

Systematic
review

Meta-
analysis

Systematic
review
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Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school,
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school,
Lower Secondary

Primary school,
Lower Secondary
Upper secondary

(1) What is the size of the effect of the simulation techn-
ique on academic achievement? (2) What is the size of
the effect of the simulation technique on academic achi-
evement in terms of teaching levels? (3) What is the size
of the effect of the simulation technique on academic
achievement in terms of application times? (4) What is
the size of the effect of the simulation technique on aca-
demic achievement in terms of course/subject areas? (5)
What is the size of the effect of the simulation technique
on academic achievement in terms of sample size?

(1) studies that are conducted on how the AR technology
is used in education; (2) classifying these studies accor-
ding to the type of the subjects, years, target audience,
the magazines they are published, and the efficiency
levels; (3) combining the findings on the efficiency of the
use of the AR applications in education with meta-analysis
method, and measure the efficiency of these applications.

(1) Towhat extent can the AR technology be used as an ef-
fective method/tool to learn programmingin CS education?
Rationale: Highlight the positive or negative impacts and
effects of the inclusion of AR in CS education, and present
ways that itis achievable in interventions with children. (2)
How can we make usage of AR technology to support CS
and programming learning? Rationale: Highlight the ele-
ments with which the children/ learners interactinan AR
based environment and present im- plications for research
and practice and present functionality, architecture and
tools for AR development. (3) What are the learning proces-
ses and gains of using AR to teach and learn programming?

(1) What is the current state of the field related to
empirical research on VE's as social skill interventions for
students with ASD?

(1) What are the components of AR-based interventions
in teaching academic and collateral academic skills to
students with ASD and IDD? (a) What types of skills/
content areas, student characteristics, and grade levels
were targeted? (b) What types and platforms of AR
technology were used (e.g., location-based, marker-ba-
sed, commercially available application, researcher-de-
veloped application, etc.)? (c) What are the effects of
AR-based interventions among students with ASD or IDD
inindividual studies? (2) What is the evidence level of
AR-based interventions in teaching academic and collate-
ral academic skills to students with ASD and IDD?

(1) can VR-based education exert a significant influence
on learners' cognitive loads, anxiety, confidence, creati-
veness, engagement, interest, satisfaction, motivation,
self-efficacy, and sense of presence? (2) Can VR-based
education foster lear- ners' positive learning attitudes?
(3) Can VR-based education improve learners' learning
achievements? (3) Can VR-based education improve le-
arners’ learning experience? (4) Can VR-based education
cater to different genders with various backgrounds?

(1) What were the research trends? (2) What theories
were grounded upon or adopted? (3) What types of
learning activities have been conducted? (4) What
research designs were used? (5). What types of VR/AR
technologies were employed? (6) What kind of science
education content was involved? (7) What were the
learning outcomes?

15

31

19

43

61



2.7.5. Media, podcaster, websider, videoer

Tabell 2.9: Inkluderte systematiske kunnskapsoversikter i kategorien media, podcaster, websider,
videoer i hovedkategorien digitale lzeremidler, ressurser og verktoy

o

Abdulrahaman, M. D., Faruk, N., Oloyede, A.

A., Surajudeen-Bakinde, N. T., Olawoyin, L. A.,
Mejabi, 0. V., Imam-Fulani, Y. 0., Fahm, A. 0.,
&Azeez, A. L. (2020). Multimedia tools in the
teaching and learning processes: A systematic
review. Heliyon, 6(11). Scopus. Https://doi.
org/10.1016/j.heliyon.2020.e05312

Systematic
review

Acosta, S., & Garza, T. (2011). The Podcasting
Playbook: A Typology of Evidence-Based
Podagogy for prek-12 Classrooms with English
Language Learners. Research in the Schools,
18(2), 40-57

Systematic
review

Alpizar, D., Adesope, 0. 0., & Wong, R. M.
(2020). A meta-analysis of signaling principle in
multimedia learning environments. Educational
Technology Research and Development, 68(5),
2095-2119. Scopus. Https://doi.org/10.1007/
s11423-020-09748-7

Meta-ana-
lysis.

Alsswey, A., Ali EI-Qirem, F., & Al Tarawneh, M.
H. (2021). Dyslexic Arabic Students in the Arab
Countries: A Systematic Review of Assistive
Technology Progress and Recommendations.
International Journal of Early Childhood Special
Education, 13(1), 114-120. Scopus. Https://doi.
0rg/10.9756/INT-JECSE/V13I11.211014

Systematic
review.

Batanero, J. M. F,, Rueda, M. M., Cerero, J.F., &
Gravan, P.R. (2021). Impact of ICT on writing and
reading skills: A systematic review (2010-
2020). Texto Livre, 14(2). Scopus. Https://doi.
0rg/10.35699/1983-3652.2021.34055

Systematic
review.

Narrative
systematic
review.

Bond, M. (2020). Facilitating student engage-
ment through the flipped learning approach in
K-12: A systematic review. Computers & Educa-
tion, 151, 103819. Https://doi.org/10.1016/j.
compedu.2020.103819

Camacho, A., Alves, R. A., & Boscolo, P. (2021).
Writing Motivation in School: A Systematic
Review of Empirical Research in the Early
Twenty-First Century. Educational Psychology
Review, 33(1), 213-247. Scopus. Https://doi.
0rg/10.1007/s10648-020-09530-4

Systematic
review.

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

(1) What are the existing multimedia tools in teaching
and learning? ((2) What type of multimedia compo-
nent fits an audience? (3) What types of multimedia
components are adopted in the existing tools? (4) What
evaluation methodologies are useful for successful
outcome? (5) What factors aid success or failure in the
use of multimedia tools for teaching and learning?

(1) What do findings from the systematic literature revi- 13
ew of studies on podcasting suggest about podcasting
usage in prek-12 classrooms and its impact on student
leaming? (2) To what extent do teachers attending a
workshop on podcasting at a national conference for
English language leamer (ELL) educators use digital
technology, speciflcally podcasting, at home and in their
classrooms? Given the workshop attendees'interest in
podcasting, what are their stated fraining and resource
needs for integrating podcasting in classroom insfruction
that can be addressed in a workshop setting?

(1) What are the effects of signaling in multimedia lear- 29
ning environments? (2) Are signaling effects moderated

by participant and study features? (3) Are signaling

effects moderated by presentation features (i.e., pacing,
animation, images, headphones, setting, and topic) of

the learning materials? (4) Are signaling effects mode-

rated by methodological features of the research (e.g.,
methodological quality, randomization, etc.)?

(1) What is the recent development in implementing 10
assistive technology across AC (Arab countries)? (2) What

are the recommendations for designers, developers

and instructional policy makers concerning the utilize of
assistive technology in AC?

(1) What is the general state of the scientific literaturein 16
the field of ICT for the development of students’ reading

and writing skills? (2) If technology is used to teach

reading and writing, what are the learning outcomes for
students? (3) What are the main lines of research in the

field of ICT and reading and writing development?

(1) What are the characteristics (countries, educational 107
settings, participants, subjects, length of studies) of and
methods used in

research on flipped learning and student engagement

in K-127 (2) How is research on flipped learning in K-12
theoretically grounded? (3) Which indicators of student
engagement and disengagement are affected as a result

of using the flipped learning approach in K-127 (4) What
technology has been used in K-12 applications of flipped
learning research, and how is it linked to engagement?

(1) identify which motivational constructs were studied 82
and how these were defined; (2) examine group differen-

ces in writing motivation, namely gender and grade-level
differences; (3) unveil the influence of writing motivation

on writing performance; (4) gather evidence on teaching
practices supporting writing motivation; and (5) examine

the influence of digital tools on writing motivation.
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Dogan, Y., Batdl, V., & Yagar, M. D. (2021).
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.2021.1909553

Killian, C. M., Kinder, C. )., & Woods, A. M. (2019).
Online and blended instruction in K-12 physical
education: A scoping review. Kinesiology
Review, 8(2), 110-129. Scopus. Https://doi.
0rg/10.1123/kr.2019-0003

Lai, ). W. M., & Bower, M. (2019). How is the

use of technology in education evaluated? A
systematic review. Computers and Education,
133, 27-42. Scopus. Https://doi.org/10.1016/j.
compedu.2019.01.010

Lai, J. W. M., & Bower, M. (2020). Evaluation of
technology use in education: Findings from a
critical analysis of systematic literature reviews.
Journal of Computer Assisted Learning, 36(3),
241-259. Scopus. Https://doi.org/10.1111/
jcallz2412

Lencastre, . A., Morgado, J. C., Freires, T., &
Bento, M. (2020). A systematic review on the
flipped classroom model as a promoter of
curriculum innovation. International Journal of
Instruction, 13(4), 575-592. Scopus. Https://
doi.org/10.29333/iji.2020.13436a

Lim, T. M., & Yunus, M. M. (2021). Teachers'
perception towards the use of Quizizzin the
teaching and learning of English: A systematic
review. Sustainability (Switzerland), 13(11).
Scopus. Https://doi.org/10.3390/su13116436

Lochner, ]., Rieckmann, M., & Robischon, M.
(2019). Any Sign of Virtual School Garden
Exchanges? Education for Sustainable Develop-
ment in School Gardens since 1992: A Systema-
tic Literature Review. Journal of Education for
Sustainable Development, 13(2), 168-192.

Mixed-
methods
review

Scoping
review

Systematic

review.

Systematic
review

Systematic
review

Systematic
review

Systematic
review
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Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Not mentioned

Not mentioned

(1) What is the overall effect size of the FCA on learners'’
academic achievement in Science courses? (2) How

do various moderator variables (i.e. Education levels,
durations of intervention, subject areas and class sizes)
influence on the effects of the FCA in Science courses?
(3) What are the impacts of the FCA practices on learning
outcomes in Science according to the participants’ opini-
ons based on document analysis?

(1) What research has been conducted on the use of 24
online and blended instruction in the K-12 physical
education context, and (2) what scholarly commentary
and practical articles exist related to the use of online or
blended instruction in K-12 physical education?

(1) What constructs are examined when evaluating 365
the use of technology in education? (2) What research

methods are used in studies that evaluate the use of
technology in education? (3) What are the prevail-

ing instruments that are used to evaluate the use of

technology in education? (4) What is the relationship

between the educational aspects being evaluated and

the technologies, disciplines and levels of education

being investigated?

(1) Which technologies, disciplines and levels of edu- 73
cation have been investigated in systematic literature

reviews relating to learning technology evaluation?

(2) What aspects or ‘themes’ tend to be evaluated in

reviews of learning technology usage? (3) What are the
general findings relating to the use of learning techno-

logy in education that emerge from systematic literature
reviews? (4) What is the quality of the systematic

reviews relating to the use of learning technologies in
educational contexts?

We are interested in understanding the existing potential 181
(if there is) of such pedagogical approach in promoting

changes in the curricular culture of schools. Our hypothe-

sis is that the flipped classroom model, which is becoming

more and more popular, especially in higher education,
canresource a reorientation of the work conducted in the
school system.

(1) What are teachers’ perspectives on the use of Quizizz 45
in the teaching and learning of English? (2) What is

teachers' level of willingness to continue using Quizizzin

the teaching and learning of English in the future?

(1) Which developments in school garden work have 158
been documented in the cientific literature since 1992
regarding...(a) ...the embedding of the global perspective

of ESD in school gardens? (b) ...the use of digital media

in school gardens? (c) ...the establishment of internati-

onal exchanges/partnerships between school gardens?

(2) Has VSCGE or a similar approach been analyzed in the
scientific discourse on school gardening since 19927
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Moyer-Packenham, P.S., & Westenskow, A.
(2013). Effects of virtual manipulatives on stu-
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International Journal of Virtual and Personal
Learning Environments, 4(3), 35-50. Scopus.
Https://doi.org/10.4018/jvple.2013070103

Omar, S., &Bidin, A. (2015). The Impact of Mul-
timedia Graphic and Text with Autistic Learners
in Reading. Universal Journal of Educational
Research, 3(12), 989-996.

Pacheco, M. B., Smith, B. E., Deig, A., & Amgott,
N. A. (2021). Scaffolding Multimodal Composi-
tion With Emergent Bilingual Students. Journal
of Literacy Research, 53(2), 149-173. Scopus.
https://doi.org/10.1177/1086296X211010888

Smith, B. E., Pacheco, M. B., & Khorosheva, M.
(2021). Emergent Bilingual Students and Digital
Multimodal Composition: A Systematic Review
of Research in Secondary Classrooms. Reading
Research Quarterly, 56(1), 33-52. Scopus.
https://doi.org/10.1002/rrq.298

Talan, d. T., & batdi, d. V. (2020). Evaluating

the flipped classroom model through the
multi-complementary approach. Turkish online
journal of distance education, 21(4), 31-66.
Scopus. https://doi.org/10.17718/tojde.803351

Tekbiyik, A., & Akdeniz, A.R. (2010). A Me-
ta-Analytical investigation of the influence of
computer assisted instruction on achievement
in science. Asia-Pacific Forum on Science Lear-
ning and Teaching, 11(2), 1-22. Scopus.

Verschaffel, L., Depaepe, F., & Mevarech, Z.
(2019). Learning Mathematics in Metacognitive-
ly Oriented ICT-Based Learning Environments: A
Systematic Review of the Literature. Education
Research International, 2019. Scopus. Https://
doi.org/10.1155/2019/3402035

Meta-
analysis

Systematic
review

Systematic
review

Thematic
review

A multi-
comple-
mentary
approach
(MCA)

Meta-
analysis

Systematic
review

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Moyer, Bolyard and Spikell (2002) define a virtual mani-
pulative as “an interactive, Web-based visual representa-
tion of a dynamic object that presents opportunities for
constructing mathematical knowledge” (p. 373). (1) What
are the effects of virtual manipulatives as an instructio-
nal treatment on student achievement in mathematics?
Subguestions examined virtual manipulatives: a) in
comparison with physical manipulatives b) by mathe-
matical domains, grade levels, and study durations c)
student subgroups (gender and achievement). (2) Is the-
re empirical evidence that specific affordances of virtual
manipulatives promote student learning in mathematics?

the teaching reading comprehension to children withau- 19
tism (1) can graphic with the texts help young children to
improve their reading skills? (2) Can colors lead to better
attention with autistic learners? (3) Does the compu-
ter-based intervention program increase and improve

autistic learner's abilities to read?

(1) What are the scaffolds used in studies examining EB 74
students' digital multi- modal composing in secondary
schools? (2) What are the functions associated with

these scaffolds?

(1) What are the characteristics of studies examining EB 70
adolescents' digital multimodal composing in schools?

(2) What are the main themes of key findings across the
empirical research on EB adolescents' digital multimodal
composing in schools?

(1.a) What is the effect size/effect of FCM on academic 64
achievement? (1.b) How effective is the FCM in the con-
text of thematic analysis based on document analysis?
(2.a) Is there a significant difference between the pre-
and post-test scores of students’' academic achievement
related to FCM? (2.b) What are the views of participants
on the effectiveness of the FCM in a qualitative context?
(3.2) Using the MCA, are the overall results obtained, af-
ter combining pre- and post-complementary information,
complementary? (3.b) In view of the results obtained,
that are the recommendations on the subject with regard
to the use of the FCM?

(1) What is the effectiveness of CAl on students’ acade- 52
mic achievement in science in terms of effect sizes (ess)
calculated from primary studies? (2) Are there any sig-

nificant relationships between the effectiveness of CAl

and the variables such as grade level, subject area and
instruction methods of comparison group, publication

year, type of publication and sample size?

(1) What is the educational level of the learners (ranging 22
from kindergarten to secondary education)? (2) What are
the characteristics of the learners (e.g., regular learners,
low- or high-achieving learners, or learners with special
needs)? (3) What kind of ICT environment is being used
(e.g., computer-supported practice, educational e-books,
intelligent tutoring systems, serious games, multi-media,
simulations, hypermedia, computer-supported collabo-
rative learning environments, and virtual environments)?
(4) What is the nature of the mathematical subdomain
being addressed (e.g., early number sense, arithmetic,
geometry, algebra, graphing, and word problem-solving)?
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Wright, J. C., Knight, V. F., & Barton, E. E. (2020).
Areview of video modeling to teach STEM

to students with autism and intellectual
disability. Research in Autism Spectrum Dis-
orders, 70. Scopus. Https://doi.org/10.1016/j.
rasd.2019.101476

Yang, X., Kuo, L.-J., Eslami, Z.R., & Moody, S. M.
(2021). Theoretical trends of research on techn-
ology and L2 vocabulary learning: A systematic
review. Journal of Computers in Education, 8(4),
465-483. Scopus. Https://doi.org/10.1007/
s40692-021-00187-8

2.7.6. Programmering, roboter

Systematic
review

Systematic
review

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

(1) Based on the Council for Exceptional Children (Cook et
al., 2014) quality indicators, is VM effective for teaching
STEM skills to students with ASD and/or ID? (2) Using the
Single Case Risk of Bias tool (Reichow et al., 2018), do
included studies have low risk of bias across domains?

(1) What types of vocabulary knowledge have been 80
emphasized with the use of technology? (2) What are the
affordances of technology in L2 vocabulary learning? (3)

What theoretical frameworks have been used by resear-

chers in technology-integrated L2 vocabulary learning?

Tabell 2.10: Inkluderte systematiske kunnskapsoversikter i kategorien programmering, roboter i
hovedkategorien digitale laeremidler, ressurser og verktoy

T

Amo, D., Fox, P, Fonseca, D., & Poyatos, C.
(2021). Systematic review on which analytics
and learning methodologies are applied in pri-
mary and secondary education in the learning
of robotics sensors. Sensors (Switzerland),
21(1),1-21. Scopus. https://doi.org/10.3390/
s21010153

Anwar, S., Bascou, N. A., Menekse, M., & Kardgar,
A. (2019). A systematic review of studies on
educational robotics. Journal of Pre-College En-
gineering Education Research, 9(2), 19-42. Sco-
pus. https://doi.org/10.7771/2157-9288.1223

Benitti, F. B. V. (2012). Exploring the educational
potential of robotics in schools: A systematic
review. Computers and Education, 58(3),
978-988. Scopus. https://doi.org/10.1016/j.
compedu.2011.10.006

Bray, A., & Tangney, B. (2017). Technology
usage in mathematics education research - A
systematic review of recent trends. Computers
and Education, 114, 255-273. Scopus. https://
doi.org/10.1016/j.compedu.2017.07.004

Denner, ., Campe, S., & Werner, L. (2019). Does
computer game design and programming bene-
fit children? A meta-synthesis of research. ACM
Transactions on Computing Education, 19(3).
Scopus. https://doi.org/10.1145/3277565

Fagerlund, )., Hakkinen, P, Vesisenaho, M.,

& Viiri, J. (2021). Computational thinking in
programming with Scratch in primary schools:
A systematic review. Computer Applications in
Engineering Education, 29(1), 12-28. Scopus.
https://doi.org/10.1002/cae.22255

Systematic
review

Systematic
review

Systematic
review

Systematic
review

Meta-synt-
hesis

Systematic
review
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Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary

(1) In teaching robotics to primary and secondary

school students, which pedagogical- methodologi-

cal interventions result in better understanding and
knowledge in the use of sensors in educational robotics?
(2) In teaching robotics to primary and secondary school
students, which analytical methods related to Learning
Analytics processes are proposed to analyze and reflect
on students’ behavior in their learning of concepts and
skills of sensors in educational robotics?

How and in what subjects teachers and researchers 147
have attempted to use educational robotics. The

complex psychological, organizational, and cultural
mechanisms that influence the capacity for robotics to
enhance students’ motivation

and learning outcomes.

(1) What topics (subjects) are taught through robotics 10
in schools? (2) How is student learning evaluated? (3)

Is robotics an effective tool for teaching? What do the

studies show?

The aim is to provide an overview of recent empirical 139
research relating to technology usage in mathematics

education.

To what extent is there evidence to support widely held 68
assumptions about the benefits of CGD&P (Computer
game design and programming?

(1) What Scratch programming contents and activities 30
have been assessed in K-97 (2) How have Scratch
programming contents and activities been assessed?

(3) How do different Scratch programming contents and
activities contextualise CT concepts and practices via

the CEPs?
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Fidai, A., Capraro, M. M., & Capraro, R. M.
(2020). “Scratch”-ing computational thin-
king with Arduino: A meta-analysis. Thinking
Skills and Creativity, 38. Scopus. https://doi.
0rg/10.1016/j.tsc.2020.100726

Hu, Y., Chen, C.-H., &Su, C.-Y. (2021).
Exploring the Effectiveness and Modera-
tors of Block-Based Visual Programming
on Student Learning: A Meta-Analysis.
Journal of Educational Computing Resear-
ch, 58(8), 1467-1493. Scopus. https://doi.
0rg/10.1177/0735633120945935

Lai, X., & Wong, G. K.-W. (2022). Collaborative
versus individual problem solving in compu-
tational thinking through programming: A
meta-analysis. British Journal of Educational
Technology, 53(1), 150-170. Scopus. https://
doi.org/10.1111/bjet.13157

Papadopoulos, I, Lazzarino, R., Miah, S., Weaver,

T., Thomas, B., & Koulouglioti, C. (2020). A

systematic review of the literature regarding so-

cially assistive robots in pre-tertiary education.
Computers and Education, 155. Scopus. https://
doi.org/10.1016/j.compedu.2020.103924

Perera, P, Tennakoon, G., Ahangama, S.,
Panditharathna, R., & Chathuranga, B. (2021).
A Systematic Review of Introductory Pro-
gramming Languages for Novice Learners.
IEEE Access. Scopus. https://doi.org/10.1109/
ACCESS.2021.3089560

Popat, S., & Starkey, L. (2019). Learning to code
or coding to learn? A systematic review. Compu-
ters and Education, 128, 365-376. Scopus. htt-
ps://doi.org/10.1016/j.compedu.2018.10.005

Sophokleous, A., Christodoulou, P, Doitsidis,
L., & Chatzichristofis, S. A. (2021). Computer
vision meets educational robotics. Electronics
(Switzerland), 10(6), 1-24. Scopus. https://doi.
org/10.3390/electronics10060730

Spieler, B., Oates-Indruchova, L., & Slany, W.
(2020). Female students in computer science
education: Understanding stereotypes,
negative impacts, and positive motivation.
Journal of Women and Minorities in Science
and Engineering, 26(5), 473-510. Scopus.
https://doi.org/10.1615/)WomenMinorScie-
nEng.2020028567

Meta-
analysis

Meta-
analysis

Meta-
analysis

Systematic
review

Systematic
review

Systematic
review

Systematic
review

Systematic
review

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Lower Secondary

(1) Do Arduino- and Scratch-enabled interventions im-
prove students’ overall CT skills? (2) What are the effects
of Arduino- and Scratch-enabled interventions on each
dimension (concepts, practices, and perspectives) of
students’ CT skills? (3) What are the moderating effects
of student grade level and the duration of intervention
on the effectiveness of Arduino- and Scratch-enabled
interventions on students’ CT skills?

(1) What are the overall effects of the use of block-based
visual programming tools on the academic achievement
of students?

(2) Are these effects significantly affected by educa-
tional stage, programming tool used, experimental
treatment, and school location?

(1) what are the student competencies developed by
CPSin CT (2) what are the different effects of collabo-
rative and individual problem solving on developing
student competencies; (3) what are the moderators of
these effects?

(1) What is the current state of knowledge and evidence
on the contribution of SARs to learning and teaching in
pre-tertiary education? (2) How are SARs being utilised
and deployed in pre-tertiary education to support lear-
ning in mathematics and science? (3) What specific con-
tribution has/can SARs make to learning in mathematics
and science? (4) What can the use of SARs contribute to
the accessibility and inclusivity of students from diverse
backgrounds in pre-tertiary education?

The focus is on the evaluation of the individual features
of an introductory programming language/platform and
determining how they affect the attitude of a novice
learner.

(1) What educational outcomes, beyond computational
thinking or programming skills can be identified as a
result of learning how to code in school?

(1) What is the role of computer vision in educational
robotics? (2) How computer vision benefits educational
robotics' expected learning outcomes in K-12 educati-
on? (3) How affordable and feasible is the integration
of solutions that combine educational robotics and
computer vision in K-12 instructional activities?

(1) Which cultural and social aspects in CS have been
identified that influence girls' motivation for CS?

(2) What preconceptions and differences in behavior of
girls towards CS have been identified? (3) What diffe-
rences were identified in unequal treatment of girls and
boys in CS classrooms? (4) Did articles detect differences
in coding and game development between the sexes?
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Sun, L., Hu, L., & Zhou, D. (2021). Which way of
design programming activities is more effective
to promote K-12 students’ computational thin-
king skills? A meta-analysis. Journal of Computer
Assisted Learning, 37(4), 1048-1062. Scopus.
https://doi.org/10.1111/jcal.12545

Sun, L., Guo, Z., & Hu, L. (2021). Educational
games promote the development of students’
computational thinking: A meta-analytic review.
Interactive Learning Environments. Scopus.
https://doi.org/10.1080/10494820.2021.19
31891

Tikva, C., & Tambouris, E. (2021). Mapping
computational thinking through programming
in K-12 education: A conceptual model based
on a systematic literature Review. Compu-
ters and Education, 162. Scopus. https://doi.
0rg/10.1016/j.compedu.2020.104083

Vinueza-Morales, M., Borrego, D., A. Galindo,

.. &Benavides, D. (2021). Empirical Evidence
of the Usage of Programming Languages in
the Educational Process. IEEE Transactions on
Education, 64(3), 213-222. Scopus. https://doi.
0rg/10.1109/TE.2020.3030588

Xia, L., & Zhong, B. (2018). A systematic
review on teaching and learning robotics
content knowledge in K-12. Computers and
Education, 127, 267-282. Scopus. https://doi.
org/10.1016/j.compedu.2018.09.007

Xu, Z., Ritzhaupt, A. D., Tian, F., & Umapathy,

K. (2019). Block-based versus text-based
programming environments on novice student
learning outcomes: A meta-analysis study.
Computer Science Education, 29(2-3), 177-204.
Scopus. https://doi.org/10.1080/08993408.2
019.1565233

Zhang, L., & Nouri, J. (2019). A systematic revi-
ew of learning computational thinking through
Scratchin K-9. Computers and Education, 141.
Scopus. https://doi.org/10.1016/j.compe-
du.2019.103607

Zhang, Y., Luo,R., Zhu, Y., &Yin, Y. (2021). Edu-
cational Robots Improve K-12 Students’ Compu-
tational Thinking and STEM Attitudes: Syste-
matic Review. Journal of Educational Computing
Research, 59(7), 1450-1481. Scopus. https://
doi.org/10.1177/0735633121994070

Meta-
analysis

Meta-
analysis

Systematic
review

Systematic
review

Systematic
review

Meta-
analysis

Systematic
review

Meta-
analysis
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Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary

Primary school
Lower Secondary

(1) Does programming effectively enhance K-12
students' CT skills? (2) Do the subjects moderate the
effect of programming on students' CT skills? (3) Does
the sample size moderate the effect of programming on
students' CT skills? (4) Does the intervention duration
moderate the effect of programming on students' CT
skills? (5) Do the programming activity forms mode-
rate the effect of programming on students' CT skills?
(6) Do the programming instruments moderate the
effect of programming on students' CT skills? (7) Do the
assessment types of CT skills moderate the effect of
programming on students' CT skills?

(1) Does educational game effectively improve students’ 22
CT skills? (2) Does the impact of educational games on
students’ CT skills depend on the test students’ grade
level? Which grade level will affect better? RQ (3) Are
there differences in the impact of different sample sizes
on students’ CT skills in educational games? Which sam-
ple size will affect better? (4) Will the different usage
modes of educational games affect the improvement of
students’ CT skills? Which game mode will affect better?
(5) Will the use of different game tools in educational
games affect the improvement of students’ CT skills?
Which game tool will affect better?

(1) What are the areas of CT through programming in 101
K-12 education domain? (2) What are the sub-areas of
each CT Area? (3) How do CT Areas relate to each other?

(1) What empirical evidence exists on the use of educati- 29
onal programming languages (EPLs)? (2) In what context

is the research performed? (3) How is effectiveness

reported in the literature after applying EPLs? (4) What
pedagogical goals are achieved by using EPLs?

(1) How have robotics been incorporated into K-127 22
(2) What intervention approaches are effective in

teaching and learning robotics content knowledge?

(3) What implications for teaching are indicated by these
empirical studies?

(1) What effects do block-based programming environ- 13
ments have on novice computer programming students’
learning outcomes compared to text-based computer
programming environments, and what variables mode-

rate the effects?

(1) What CT skills can be obtained through Scratch for 55
K-9learners, given the empirical evidence?

(1) Compared with traditional teaching methods, is the 17
educational robots more helpful to improve students’
computational thinking and STEM attitudes due to

its friendly human-computer interaction and other
characteristics? (2) To what extent are educational

robots outcomes moderated by: (a) gender, (b) teaching
experiment period, and (c) grade level?
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Zhong, B., & Xia, L. (2020). A Systematic Review
on Exploring the Potential of Educational Ro-
botics in Mathematics Education. International
Journal of Science and Mathematics Education,
18(1), 79-101. Scopus. https://doi.org/10.1007/
s10763-018-09939-y

2.7.7. Digital vurdering

Systematic Primary school
review Lower Secondary
Upper secondary

(1) How has robotics been incorporated into mathe-
matics education? (2) What intervention approaches
are effective in teaching and learning mathematical
knowledge through robotics? (3) What implications for
teaching are indicated by these empirical studies?

Tabell 2.11: Inkluderte systematiske kunnskapsoversikter i kategorien digital vurdering i
hovedkategorien digitale laearemidler, ressurser og verktoy

o

Alabdulhadi, A., & Faisal, M. (2021). Systematic
literature review of STEM self-study related
ITSs. Education and Information Technolo-
gies, 26(2), 1545-1588. Scopus. https://doi.
0rg/10.1007/s10639-020-10315-z

Blundell, C. N. (2021). Teacher use of digital
technologies for school-based assessment:

A scoping review. Assessment in Education:
Principles, Policy and Practice, 28(3), 279-300.
Scopus. https://doi.org/10.1080/096959
4X.2021.1929828

Gerard, L., Matuk, C., McElhaney, K., & Linn, M.
C. (2015). Automated, adaptive guidance for
K-12 education. Educational Research Review,
15, 41-58. Scopus. https://doi.org/10.1016/j.
edurev.2015.04.001

Graham, S., Hebert, M., & Harris, K. R.
(2015). Formative assessment and writing:
A meta-analysis. Elementary School Jour-
nal, 115(4), 523-547. Scopus. https://doi.
0rg/10.1086/681947

Kiiciikalkan, K., Beyazsacl, M., & Oz, A.S. (2019).
Examination of the effects of computer-based
mathematics instruction methods in children
with mathematical learning difficulties: A
meta-analysis. Behaviour and Information
Technology, 38(9), 913-923. Scopus. https://
doi.org/10.1080/0144929X.2019.1597166

MacAro, E., Handley, Z., & Walter, C. (2012).

A systematic review of CALL in English as
asecond language: Focus on primary and
secondary education. Language Teaching,
45(1),1-43. Scopus. https://doi.org/10.1017/
S0261444811000395

Systematic  Primary school
review Lower Secondary
Upper secondary
Scoping Not mentioned
review or
gap map
Meta- Primary school
analysis Lower Secondary
Upper secondary
Meta- Primary school
analysis Lower Secondary
Meta- Primary school
analysis Lower secondary
Systematic Primary school
review Lower Secondary

(1) What are the trends in STEMrelated or STEMapplica-
ble ITSs over the last nine years? (2) How can an ITS or an
adaptive pedagogical system be evaluated? (3) How is
feedback used in STEMrelated ITSs?"

(1) How are teachers using digital technologies for 43
school based assessment purposes? This included
consideration of the technologies used, the purpose of

their use, the evidence of learning collected and how it

was marked, and the provision of feedback. (2) How are

these assessment purposed digital technologies used in

the enactment of teacher centred and student-centred
pedagogies?

(1) Does automated guidance add value to typical instru- 41
ction for K12 student learning? (2) What specific features
of automated guidance enhance K12 student learning?

(1) Does feedback from adults, peers, computers, and 34
self about writing or learning progress enhance the

quality of students’ writing? (2) Do adult, peer, self, and
computer feedback each improve the quality of students’
writing? (3) Does teacher monitoring of students’ writing
progress (i.e., curriculumbased measurement) result in
improved student performance? (4) Does implementa-

tion of the 6 <1 Trait Writing program produce students

who are better writers?"

The aim of this study is to examine the overall effectsize 33
of CBI methods in children with MLD. This research also
examines the magnitude of the overall effect of CBl on
children with MLD by countries. By choosing different
countries, this research aims to evaluate CBI methods’
effectiveness and to generalise the findings used in
different regions of the world with different variants
(1) What technologies are reported as being used in L2 117
English teaching in the first decade of the 21st century,

and why? (2) What evidence is there that technology

facilitates the acquisition of linguistic knowledge and/

or the development of language skills? (3) What insights,

other than linguistic, are revealed by a review of research
reports?
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Omar, S., &Bidin, A. (2015). The Impact of Mul-
timedia Graphic and Text with Autistic Learners
in Reading. Universal Journal of Educational
Research, 3(12), 989-996.

Rigney, A. M., Hixson, M. D., & Drevon, D. D.
(2020). Headsprout: A Systematic Review of
the Evidence. Journal of Behavioral Educa-
tion, 29(1), 153-167. Scopus. https://doi.
0rg/10.1007/s10864-019-09345-6

See, B.H., Gorard, S., Lu, B., Dong, L., & Siddiqui,
N. (2021). Is technology always helpful?: A criti-
cal review of the impact on learning outcomes
of education technology in supporting forma-
tive assessment in schools. Research Papers in
Education. Scopus. https://doi.org/10.1080/02
671522.2021.1907778

ter Beek, M., Brummer, L., Donker, A. S., & Op-
denakker, M.-C.]. L. (2018). Supporting secon-
dary school students' reading comprehension in
computer environments: A systematic review.
Journal of Computer Assisted Learning, 34(5),
557-566. Scopus. https://doi.org/10.1111/
jcal.12260

Xu, Z., Wijekumar, K., Ramirez, G., Hu, X., &

Irey, R. (2019). The effectiveness of intelligent
tutoring systems on K-12 students’ reading
comprehension: A meta-analysis. British fournal
of Educational Technology, 50(6), 3119-3137.
Scopus. https://doi.org/10.1111/bjet.12758

Zhai, X., Yin, Y., Pellegrino, J. W., Haudek, K. C.,

& Shi, L. (2020). Applying machine learning

in science assessment: A systematic review.
Studies in Science Education, 56(1), 111-151.
Scopus. https://doi.org/10.1080/03057267.20
20.1735757

Systematic
review

Systematic
review

Systematic
review

Systematic
review

Meta-
analysis

Systematic
review
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Primary school
Lower Secondary

Upper secondary

Lower secondary
Upper secondary

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

(1) the teaching reading comprehension to children
with autism (a) can graphic with the texts help young
children to improve their reading skills? (b) Can colors
lead to better attention with autistic learners? (c) Does
the computer-based intervention program increase and
improve autistic learner’s abilities to read?

Therefore, the purpose of this review was to synthesize
the current state of the evidence in order to understand
the effectiveness of each Headsprout component on the
key areas of reading and, by doing so, provide researchers
with potential avenues for further exploration.

(1) Does the use of technologically assisted formative
assessment improve students' academic and learning
behavioural outcomes?

(1) What are the contents of support in computer en-
vironments aimed at expository text reading? (2) What
is the focus of support in computer environments aimed
at expository text reading? (3) In what ways is support
provided in computer environments aimed at expository
text reading?

(1) Do ITSs improve reading comprehension for K12 stu-
dents more effectively than other instructional methods?
(2) How do studies’ substantive and methodological
characteristics, such as program intensity and duration,
and research design, impact the estimated effects?

(1) In which specific domains, grade levels, and samples
has ML been applied in science assessment? (2) How

is automaticity being achieved in science assessment
through ML? (3) How and to what degree does ML
applied in science assessment provide valid measures for
student learning? (4) What is the pedagogical potential
of applying ML in science assessment?"

22

13

49



2.7.8. Digitale tekstboker

Tabell 2.12: Inkluderte systematiske kunnskapsoversikter i kategorien digitale tekstboker i hoved-
kategorien digitale leremidler, ressurser og verktoy
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Abdulrahaman, M. D., Faruk, N., Oloyede, A.

A., Surajudeen-Bakinde, N. T., Olawoyin, L. A.,
Mejabi, O. V., Imam-Fulani, Y. 0., Fahm, A. O.,

& Azeez, A. L. (2020). Multimedia tools in the
teaching and learning processes: A systematic
review. Heliyon, 6(11). Scopus. https://doi.
org/10.1016/j.heliyon.2020.e05312

Abrami, P, Borokhovski, E., & Lysenko, L. (2015).
The effects of ABRACADABRA on Reading
outcomes: A meta-analysis of applied field rese-
arch. Journal of Interactive Learning Research,
26(4), 337-367.Scopus.

Alfoudari, A. M., Durugbo, C. M., & Aldhmour,

F. M. (2021). Understanding socio-technolo-
gical challenges of smart classrooms using a
systematic review. Computers and Education,
173. Scopus. https://doi.org/10.1016/j.compe-
du.2021.104282

Alsswey, A., Ali EI-Qirem, F., & Al Tarawneh, M.
H. (2021). Dyslexic Arabic Students in the Arab
Countries: A Systematic Review of Assistive
Technology Progress and Recommendations.
International Journal of Early Childhood Special
Education, 13(1), 114-120. Scopus. https://doi.
0rg/10.9756/INT-JECSE/V13I1.211014

Batanero, J. M. F,, Rueda, M. M., Cerero, J. F., &
Gravan, P.R. (2021). Impact of ICT on writing and
reading skills: A systematic review (2010-
2020). Texto Livre, 14(2). Scopus. https://doi.
0rg/10.35699/1983-3652.2021.34055

Cetin, K., &Kllickaya, F. (2019). A systematic
review of research on reading in English on
screen and on paper. Lingua Posnaniensis,
61(1), 7-21. Scopus. https://doi.org/10.2478/
linpo-2019-0001

Lai, . W. M., & Bower, M. (2019). How is the

use of technology in education evaluated? A
systematic review. Computers and Education,
133, 27-42. Scopus. https://doi.org/10.1016/j.
compedu.2019.01.010

Systematic
review

Meta-
analysis

Systematic

review

Systematic
review.

Systematic
review.

Systematic
review

Systematic
review.

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school

Not mentioned

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

(1) What are the existing multimedia tools in teaching
and learning? (2) What type of multimedia compo-

nent fits an audience? (3) What types of multimedia
components are adopted in the existing tools? (4) What
evaluation methodologies are useful for successful
outcome? (5) What factors aid success or failure in the
use of multimedia tools for teaching and learning?

(1) The primary objective of this meta-analysis is to
estimate the effectiveness of ABRA-based early literacy
instruction on six basic reading skills outlined in the
NRP (2000) guidelines: (@) Phonemic Awareness; (b)
Phonics; (c) Reading Fluency; (d) Reading Comprehen-
sion; (e) Listening Comprehension; and (f) Vocabulary
Knowledge—-in comparison with regular instruction in
reading. (2) Under what circumstances (i.e., substantive
and demographic study characteristics) do ABRA-based
instructional interventions tend to be more or less effe-
ctive in each category of reading outcomes?

(1) What social challenges influence how smart
classrooms are developed? (2) How do smart classroom
studies address technological challenges between
learners and instructors?

(1) What is the recent development in implementing as-
sistive technology across AC (Arab countries)? (2) What
are the recommendations for designers, developers
and instructional policy makers concerning the utilize of
assistive technology in AC?

(1) What is the general state of the scientific literature in
the field of ICT for the development of students’ reading
and writing skills? (2) If technology is used to teach
reading and writing, what are the learning outcomes for
students? 3) What are the main lines of research in the
field of ICT and reading and writing development?

This paper aims at identifying the major findings and
trends in reading research by describing the current sta-
te of knowledge and practice in the studies comparing
reading on screen and on paper and to provide guidance
for practitioners by analyzing and summarizing the
existing research.

(1) What constructs are examined when evaluating
the use of technology in education? (2) What research
methods are used in studies that evaluate the use of
technology in education? 3) What are the prevailing
instruments that are used to evaluate the use of
technology in education? 4) What is the relationship
between the educational aspects being evaluated and
the technologies, disciplines and levels of education
being investigated?
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Lai, ). W. M., & Bower, M. (2020). Evaluation of
technology use in education: Findings from a
critical analysis of systematic literature reviews.
Journal of Computer Assisted Learning, 36(3),
241-259. Scopus. https://doi.org/10.1111/
jcallz2412

Rigney, A. M., Hixson, M. D., & Drevon, D. D.
(2020). Headsprout: A Systematic Review of
the Evidence. Journal of Behavioral Educa-
tion, 29(1), 153-167. Scopus. https://doi.
0rg/10.1007/s10864-019-09345-6

Song, Y. (2021). A review of how class orchestra-
tion with technology has been conducted for
pedagogical practices. Educational Technology
Research and Development, 69(3), 1477-1503.
Scopus. https://doi.org/10.1007/s11423-021-
10001-y

ter Beek, M., Brummer, L., Donker, A.S., &
Opdenakker, M.-C.]. L. (2018). Supporting
secondary school students’ reading comprehen-
sion in computer environments: A systematic
review. Journal of Computer Assisted Lear-

ning, 34(5), 557-566. Scopus. https://doi.
0rg/10.1111/jcal.12260

Verschaffel, L., Depaepe, F., & Mevarech, Z.
(2019). Learning Mathematics in Metacognitive-
ly Oriented ICT-Based Learning Environments: A
Systematic Review of the Literature. Education
Research International, 2019. Scopus. https://
doi.org/10.1155/2019/3402035

Systematic
review

Systematic
review

Systematic
review

Systematic

review

Systematic
review
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Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Upper secondary

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

(1) Which technologies, disciplines and levels of edu-
cation have been investigated in systematic literature
reviews relating to learning technology evaluation?

(2) What aspects or ‘themes’ tend to be evaluated in
reviews of learning technology usage? (3) What are the
general findings relating to the use of learning techn-
ology in education that emerge from systematic litera-
ture reviews? (4) What is the quality of the systematic
reviews relating to the use of learning technologies in
educational contexts?

The purpose of this systematic review was to evaluate
the existing literature base to determine the level of
evidence for each component's effectiveness on each of
the key areas of reading and identify existing avenues of
future research.

(1) How has class orchestration with technology been
conducted for pedagogical practices? (2) What are
common and different features of studies on class
orchestration with technology?

(1) What are the characteristics of support in computer
environments which are aimed at fostering expository
text reading comprehension in secondary education (2)
How effective is the support in these environments for
students' reading comprehension outcomes? a) What
are the contents of support in computer environments
aimed at expository text reading? b) What is the focus of
support in computer environments aimed at exposi-
tory text reading? c) In what ways is support provided
in computer environments aimed at expository text
reading?

(1) What is the educational level of the learners (ranging
from kindergarten to secondary education)? (2) What
are the characteristics of the learners (e.g., reqular
learners, low- or high-achieving learners, or learners
with special needs)? (3) What kind of ICT environment
is being used (e.g., computer-supported practice, edu-
cational e-books, intelligent tutoring systems, serious
games, multi-media, simulations, hypermedia, compu-
ter-supported collaborative learning environments, and
virtual environments)? (4) What is the nature of the
mathematical subdomain being addressed (e.g., early
number sense, arithmetic, geometry, algebra, graphing,
and word problem-solving)?

6

43

22



2.7.9. Applikasjoner

Tabell 2.13: Inkluderte systematiske kunnskapsoversikter i kategorien applikasjoner i hoved-
kategorien digitale laeremidler, ressurser og verktoy

o

Chan, K. K., & Leung, S. W. (2014). Dynamic
geometry software improves mathematical
achievement: Systematic review and me-
ta-analysis. Journal of Educational Computing
Research, 51(3), 311-325. Scopus. https://doi.
org/10.2190/EC.51.3.c

Cheung, A.C.K., &Slavin, R. E. (2012). How
features of educational technology applications
affect student reading outcomes: A meta-ana-
lysis. Educational Research Review, 7(3),
198-215. Scopus. https://doi.org/10.1016/j.
edurev.2012.05.002

Cheung, A.C.K., &Slavin, R. E. (2013). The effe-
ctiveness of educational technology applicati-
ons for enhancing mathematics achievementin
K-12 classrooms: A meta-analysis. Educational
Research Review, 9, 88-113. Scopus. https://
doi.org/10.1016/j.edurev.2013.01.001

Donnelly-Hermosillo, D. F., Gerard, L. F,, & Linn,
M. C. (2020). Impact of graph technologies

in K-12 science and mathematics education.
Computers and Education, 146. Scopus. https://
doi.org/10.1016/j.compedu.2019.103748

Griffith, S. F., Hagan, M. B., Heymann, P, Heflin,
B.H., &Bagner, D. M. (2020). Apps as learning
tools: A systematic review. Pediatrics, 145(1).
Scopus. https://doi.org/10.1542/PEDS.2019-
1579

Hartmann, S. B., Braae, L. Q. N., Pedersen, S.,
&Khalid, M. S. (2017). The potentials of using
cloud computing in schools: A systematic litera-
ture review. Turkish Online Journal of Educatio-
nal Technology, 16(1), 190-202. Scopus.

Juandi, D., Kusumah, Y. S., Tamur, M., Perbowo,
K.S., & Wijaya, T. T. (2021). A meta-analysis of
Geogebra software decade of assisted mathe-
matics learning: What to learn and where to go?

Heliyon, 7(5). Scopus. https://doi.org/10.1016/j.

heliyon.2021.e06953

Systematic
review
Meta-
analysis

Meta-
analysis

Meta-
analysis

Meta-
analysis

Systematic
review

Systematic
review

Meta-
analysis

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

Primary school

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

Lower secondary
Upper secondary

In this meta-analysis, we aim to evaluate whether
DGS-based instruction does improve mathematics
achievement in K-12 education compared to traditional
pencil-and-ruler instruction as a control.

The purpose of the review is to learn from rigorous 84
evaluations of alternative technology applications how
features of the programs and characteristics of the eva-
luations affect reading outcomes for children.

(1) Do education technology applications improve mat- 74
hematics achievement in K-12 classrooms as compared

to traditional teaching methods without educational
technology? (2) What study and research features

moderate the effects of educational technology applica-

tions on student mathematics achievement? (3) Do the
Dynarski/Campuzzano findings conform with those of

other high-quality evaluations?

(1) What is the overall impact of instruction supported 42
by graph technology on K-12 students’ learning? We
answer this question by conducting a meta-analysis of
design studies that analyze graphing instruction using
pre/post data measuring graph proficiency. (2) Does the
impact of technology-based graphing instruction differ
from the impact of non-technology-based instruction?
We meta-analyze studies that have either pre/post and
post-test only results that compare instruction with and
without digital technology. (3) What investigative featu-
res characterize the use of K-12 graphing technologies?

Thus, in this study, we aimed to systematically review 34
the rapidly expanding but heterogeneous body of
evidence for young children’s learning from touchscreen
interactive apps. The specific research questions were as
follows: (1) Is there evidence that children ,6 years can
learn from using interactive touchscreen apps? (2) What
content subjects or skills are particularly well suited to
touchscreen app learning? (3) How does learning from
touchscreen interactive app games compare with chil-
dren’s learning in other instructional contexts, including
in-person instruction or educational video?

The objective of this systematic literature review is to 13
identify and categorize the potentials of cloud-based
teachingin schools from an international perspective.

The underlying research question is: from a globalization
perspective, what are the reasons behind the integration

and adoption of cloud-based applications in teaching

activities of schools?

(1) Whether the overall effect size of using GeoGebra 29
software had a significant impact on students' mathema-

tical abilities. (2) To what extent do study characteristics
(study year, level of education, sample size, student to
computer ratio used, and length of treatment) moderate

the study's effect size?
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o

Juandi, D., Kusumah, Y.S., Tamur, M., Perbowo,
K.S., Siagian, M. D., Sulastri, R., & Negara, H.R.P.
(2021). The Effectiveness of Dynamic Geometry
Software Applications in Learning Mathematics:
A Meta-Analysis Study. International Journal

of Interactive Mobile Technologies, 15(2),
18-37. Scopus. https://doi.org/10.3991/ijim.
v15i02.18853

Kartal, G. (2019). What's up with WhatsApp? A
Critical Analysis of Mobile Instant Messaging
Research in Language Learning. International
Journal of Contemporary Educational Research,
6(2), 352-365.

Schulze, U. (2021). “GIS works!"-But why, how,
and for whom? Findings from a systematic
review. Transactions in GIS, 25(2), 768-804.
Scopus. https://doi.org/10.1111/tgis.12704

Tamur, M., Juandi, D., & Kusumah, Y. S. (2020).
The effectiveness of the application of mathe-
matical software in indonesia; a meta-analysis

study. International Journal of Instruction, 13(4),

867-884. Scopus. https://doi.org/10.29333/
iji.2020.13453a

Wong, S. L., Wong, S. L., & Mohd Ayub, A. F.
(2020). Application of geometer's sketchpad in
Malaysian schools: A literature review. ASM Sci-

ence Journal, 13(Special Issue 3), 24-31. Scopus.

Meta-
analysis

Systematic
review

Systematic
review

Meta-
analysis

Systematic
review
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Lower secondary
Upper secondary

K-12

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

(1) Does the use of DGS in mathematics learning pro-
duce a large effect size on mathematical abilities than
conventional approaches? (2) Are there differences

in effectiveness between DGS applied based on the
following research years: (a) 2010-2012, (b) 2013-2015,
(c) 2016-2018, and (d) 2019-20207 (2) Are there diffe-
rences in effectiveness between the DGS implemented at
the following educational levels: (a) Junior High Schools,
(b) High and Vocational Schools, and (c) higher instituti-
ons? (3) Are there differences in effectiveness between
DGS applied based on the following sample sizes: (a)

less or equal to 30, and (b) more than 307 (4) Are there
differences in effectiveness between the following types
of DGS: () GeoGebra, (b) Cabri, (c) Sketchpad, and (d)
Wingeom? (5) Are there differences in effectiveness bet-
ween DGS applied based on students’ ratio to computers
in the following settings: (a) individuals and (b) Groups?

(1) What are the characteristics of the empirical research
that have been conducted on WhatsApp in language
learning? (2) How was WhatsApp used for language lear-
ning? (3) What language learning benefits were found by
using WhatsApp?

(1) What empirical results on GIS-based learning are
available, and to what extent can these be summarized
as valid statements regarding competence-oriented le-
arning with GIS? (a) What study designs and methods for
the investigation of GIS-based learning have been used?
(b) What factors or variables effect GIS learning in terms
of technology use, major subject contents, learning
contexts, and didactic and pedagogical aspects? (c) What
facets of knowledge, process skills, and affect in terms of
competence-based GIS learning have been investigated?

(1) Does the use of mathematical software produce a
greater effect size than the conventional mathematical
approach? (2) Does the measure of the effect of mathe-
matical ability from the use of mathematical software
between different study groups reviewed from the year
of the study? (3) Does the effect size of the mathe-
matical ability from the use of mathematical software
between different study groups in terms of the research
class? (4) Does the effect size of the mathematical ability
to use mathematical software between different study
groups in terms of sample size? Does the effect size of
the mathematical ability to use mathematical software
between different study groups in terms of the type of
software used?

(1) What is the effectiveness of GSP in geometry learning
as indicated in the reviewed studies? (2) What are the
perceptions of teachers and students towards the use of
GSP in Malaysia as indicated in the reviewed studies?

37

26

51

13



2.7.10.Sosiale medier

Tabell 2.14: Inkluderte systematiske kunnskapsoversikter i kategorien sosiale medier i hoved-
kategorien digitale leremidler, ressurser og verktoy

o

Abdulrahaman, M. D., Faruk, N., Oloyede, A.

A., Surajudeen-Bakinde, N. T., Olawoyin, L. A.,
Mejabi, O. V., Imam-Fulani, Y. 0., Fahm, A. O.,

& Azeez, A. L. (2020). Multimedia tools in the
teaching and learning processes: A systematic
review. Heliyon, 6(11). Scopus. https://doi.
org/10.1016/j.heliyon.2020.e05312

Systematic
review

Alfoudari, A. M., Durugbo, C. M., & Aldhmour,

F. M. (2021). Understanding socio-technolo-
gical challenges of smart classrooms using a
systematic review. Computers and Education,
173. Scopus. https://doi.org/10.1016/j.compe-
du.2021.104282

Systematic
review

Dennen, V., Choi, H., & Word, K. (2020). Social
media, teenagers, and the school context: A
scoping review of research in education and
related fields. Educational Technology Research
and Development, 68. https://doi.org/10.1007/
s11423-020-09796-z

Scoping
review

Galvin, S., & Greenhow, C. (2020). Writing on
Social Media: A Review of Research in the High
School Classroom. TechTrends: Linking Research
& Practice to Improve Learning, 64(1), 57-689.
https://doi.org/10.1007/s11528-019-00428-9

Systematic
review

John, E., & Yunus, M. M. (2021). A systematic
review of social media integration to teach
speaking. Sustainability (Switzerland), 13(16).
Scopus. https://doi.org/10.3390/su13169047

Systematic
review

Lai, ). W. M., & Bower, M. (2019). How is the
use of technology in education evaluated? A
systematic review. Computers and Education,
133, 27-42. Scopus. https://doi.org/10.1016/j.
compedu.2019.01.010

Systematic
review.

Lai, . W. M., & Bower, M. (2020). Evaluation of
technology use in education: Findings from a
critical analysis of systematic literature reviews.
Journal of Computer Assisted Learning, 36(3),
241-259. Scopus. https://doi.org/10.1111/
jcal.l2412

Systematic
review

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Not mentioned

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Upper secondary

Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

Primary school
Lower Secondary
Upper secondary

(1) What are the existing multimedia tools in teaching
and learning? (2) What type of multimedia compo-

nent fits an audience? 3) What types of multimedia
components are adopted in the existing tools? 4) What
evaluation methodologies are useful for successful
outcome? 5) What factors aid success or failure in the use
of multimedia tools for teaching and learning?

(1) What social challenges influence how smart class-
rooms are developed? (2) How do smart classroom stu-
dies address technological challenges between learners
and instructors?

(1) What research has been done on social media use
among teenagers in school contexts and outside of
school contexts? (a) In which disciplines is this research
being done? (b)In what parts of the world is the research
being done? (c) What methods are being used? (d) What
topics are being studied? (2) At what points do the
research on social media use in school contexts and by
teenagers outside of school contexts intersect?

(1) What common themes emerge in how social media
are implemented as part of writing instruction in the
high school classroom? (2) What constituted successful
implementation of social media in the writing classroom,
and what led to or facilitated that success? (3) What bar-
riers or challenges did teachers or students experience in
attempting successful implementation of social mediain
the writing classroom?

(1) What are the most frequently used social media appli-
cations to teach speaking? (2) What is the impact of social
media integration in the acquisition of speaking skills?

(1) What constructs are examined when evaluating
the use of technology in education? (2) What research
methods are used in studies that evaluate the use of
technology in education? (3) What are the prevail-

ing instruments that are used to evaluate the use of
technology in education? (4) What is the relationship
between the educational aspects being evaluated and
the technologies, disciplines and levels of education
being investigated?

(1) Which technologies, disciplines and levels of edu-
cation have been investigated in systematic literature
reviews relating to learning technology evaluation? (2)
What aspects or ‘themes' tend to be evaluated in reviews
of learning technology usage? 3) What are the general
findings relating to the use of learning technology

in education that emerge from systematic literature
reviews? 4) What is the quality of the systematic reviews
relating to the use of learning technologies in educatio-
nal contexts?
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o

Lochner, ]., Rieckmann, M., & Robischon, M.
(2019). Any Sign of Virtual School Garden
Exchanges? Education for Sustainable Develop-
mentin School Gardens since 1992: A Systema-
tic Literature Review. Journal of Education for
Sustainable Development, 13(2), 168-192.

Major, L., Warwick, P., Rasmussen, |., Ludvig-
sen, S., & Cook, V. (2018). Classroom dialogue
and digital technologies: A scoping review.
Education and Information Technologies, 23(5),
1995-2028. Scopus. https://doi.org/10.1007/
s10639-018-9701-y

Otchie, W. 0., & Pedaste, M. (2020). Using Social
Media for Learning in High Schools: A Systema-

tic Literature Review. Using Social Media for Le-
arning in High Schools: A Systematic Literature
Review, 9(2), 889-903.

Watson, E. (2020). #Education: The Potential
Impact of Social Media and Hashtag Ideology on
the Classroom. Research in Social Sciences and
Technology, 5(2), 40-56.

2.7.11. Digital fortelling

Systematic
review

Scoping
review

Systematic
review

Systematic
review

Not mentioned

Primary school

Upper secondary

Lower Secondary
Upper secondary

Which developments in school garden work have been
documented in the scientific literature since 1992
regarding...(a) ...the embedding of the global perspective
of ESD in school gardens? (b) ...the use of digital mediain
school gardens? (c) ...the establishment of international
exchanges/partnerships between school gardens? (2)
Has VSGE or a similar approach been analyzed in the
scientific discourse on school gardening since 19927

(1) In what ways does research suggest that use of digital 72
technologies enhance productive classroom dialogue?

(2) What challenges are reported that may impact on the
successful use of digital technology to support dialogic
teaching and learning?

(1) What are the approaches of using social media in 10
learning at the secondary education level? (2) What is

the potential impact of different types of social media

use in learning on learning outcomes at the secondary

education level?

This study sought to answer the question, “How might 8
aK-12 classroom look if informed by ideals implied by
hashtags?” In response, this study asked the following
question: How can the hashtag inform the K-12 class-

room?

Tabell 2.15: Inkluderte systematiske kunnskapsoversikter i kategorien digitale fortellinger i hoved-
kategorien digitale laeremidler, ressurser og verktoy

.

Abrami, P,, Borokhovski, E., & Lysenko, L.
(2015). The effects of ABRACADABRA on
Reading outcomes: A meta-analysis of applied
field research. Journal of Interactive Learning
Research, 26(4), 337-367. Scopus

Akgiin, M., & Akgiin, I. H. (2020). The Effect
of Digital Stories on Academic Achievement:
A Meta-Analysis. Journal of Education and
Learning, 9(6), 71-83.

MacAro, E., Handley, Z., & Walter, C. (2012).

A systematic review of CALL in English as
asecond language: Focus on primary and
secondary education. Language Teaching,
45(1), 1-43. Scopus. https://doi.org/10.1017/
S0261444811000395

Nair, V., & Yunus, M. M. (2021). A systematic
review of digital storytelling inimproving
speaking skills. Sustainability (Switzerland),
13(17). Scopus. https://doi.org/10.3390/
sul3179829

Meta-
analysis

Meta-
analysis

Systematic
review

Systematic
review
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Primary school

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

Primary school
Lower secondary

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

(1) The primary objective of this meta-analysis is to
estimate the effectiveness of ABRA-based early literacy
instruction on six basic reading skills outlined in the NRP
(2000) guidelines: (a) Phonemic Awareness; (b) Phonics;
(c) Reading Fluency; (d) Reading Comprehension; (e)
Listening Comprehension; and (f) Vocabulary Knowledge-
in comparison with reqular instruction in reading. (2) Under
what circumstances (i.e., substantive and demographic
study characteristics) do ABRA-based instructional inter-
ventions tend to be more or less effective in each category
of reading outcomes?

(1) What are the effects of digital stories on academic achi- 23
evement? (2) Do the effects of digital stories on academic
achievement vary by learning area? (3) Do the effects of
digital stories on academic achievement vary by education
level?

(1) What technologies are reported as being used in L2 117
English teachingin the first decade of the 21st century,
and why? (2) What evidence is there that technology
facilitates the acquisition of linguistic knowledge and/

or the development of language skills? (3) What insights,
other than linquistic, are revealed by a review of research
reports?

(1) What is the role of digital storytelling in improving 45
students’ speaking skills?



o

Quah, C. Y., &Ng, K. H. (2022). A Systematic
Literature Review on Digital Storytelling
Authoring Tool in Education: January 2010
toJanuary 2020. International Journal of Hu-
man-Computer Interaction, 38(9), 851-867.
Scopus. https://doi.org/10.1080/10447318.2
021.1972608

Systematic
review

Rigney, A. M., Hixson, M. D., & Drevon, D. D.
(2020). Headsprout: A Systematic Review of
the Evidence. Journal of Behavioral Educa-
tion, 29(1), 153-167. Scopus. https://doi.
0rg/10.1007/s10864-019-09345-6

Systematic
review

Sahin, N., & Coban, I. (2020). The Effect of Di-
gital Story Applications on Students’ Academic
Achievement: A Meta-Analysis Study. African
Educational Research Journal, 8, 62-75.

Meta-
analysis

Takacs, Z.K., Swart, E. K., &Bus, A.G.
(2015). Benefits and Pitfalls of Mul-

timedia and Interactive Features in
Technology-Enhanced Storybooks: A
Meta-Analysis. Review of Educational Rese-
arch, 85(4), 698-739. Scopus. https://doi.
0rg/10.3102/0034654314566989

Meta-ana-
lysis

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

Upper secondary

Primary school
Lower secondary
Upper secondary

Primary school

(1) How have digital storytelling authoring tools been
incorporated in an educational context? (2) How have
technologies been applied in creating digital storytelling
authoring tools? (3) What guidelines exist for designing
digital storytelling authoring tools in an educational con-
text? (4) What are the challenges of incorporating digital
storytelling authoring tools in the classroom? Sub - qu-
estions: (1.1) Which are the education level(s) addressed?
(1.2) Which are the subject(s) or discipline(s) addressed?
(1.3) Which are the skill(s) addressed? (1.4) What are the
advantages of using a digital story- telling authoring tool
as a pedagogical tool?"

The purpose of this review was to synthesize the current 6
state of the evidence in order to understand the effecti-
veness of each Headsprout component on the key areas

of reading and, by doing so, provide researchers with

potential avenues for further exploration.

(1) Is there any difference between the academic success 45
of the studentsin the lessons taught with digital story
applications and the lessons taught using other method
techniques? (2) Is the difference between the academic
achievements of students in the lessons taught with
digital story applications and the lessons taught using
other methodology techniques significant according to
the moderator variable of publication type? (3) Is the
academic achievement of students in classes taught

with digital story applications significantly different from
the classes taught using other methodology techniques
according to the moderator variable of level of education?
(4) Is the difference between the academic achievement
of the studentsin the lessons taught with digital story
applications and the lessons taught using other method
techniques significant according to the moderator variable
of class type? (5) Is the difference between the academic
achievements of the students in the lessons taught with
digital story applications and the lessons taught using ot-
her method techniques significant according to the study
origin (Turkey/Foreign) moderator variable?

(1) asked whether technology-enhanced stories foster 43
learning more compared with traditional print-like story
presentations. (2) asked if multimedia-enhanced stories

were more beneficial for children’s literacy than traditi-

onal story presentations. (3) asked whether interactive

features in technology-enhanced stories were distracting

at the expense of children’s literacy learning. (4) asked if
technological additions to stories were more important for
disadvantaged groups of children than for nondisadvanta-

ged students.
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2.7.12. PFDK

Tabell 2.16: Inkluderte systematiske kunnskapsoversikter i hovedkategorien PFDK

o

Dexter, S., & Richardson, J. W. (2020). What does technology inte-
gration research tell us about the leadership of technology? Journal
of Research on Technology in Education, 52(1), 17-36. Scopus.
https://doi.org/10.1080/15391523.2019.1668316

Fernandez-Batanero, J. M., Montenegro-Rueda, M., Fernandez-Ce-
rero, J., & Garcia-Martinez, I. (2020). Digital competences for
teacher professional development. Systematic review. European
Journal of Teacher Education. Scopus. https://doi.org/10.1080/026
19768.2020.1827389

Garrido, L. C., Moya, A. V., & Morancho, M. V. (2021). The Te-
acher-Student Relationship in the Use of Social Network Sites for
Educational Purposes: A Systematic Review. fjournal of New Appro-
aches in Educational Research, 10(1), 137-156. Scopus. https://doi.
0rg/10.7821/NAER.2021.1.591

Greene, M. D., &Jones, W. M. (2020). Analyzing Contextual Levels
and Applications of Technological Pedagogical Content Knowledge
(TPACK) in English as a Second Language Subject Area: A Systema-
tic Literature Review. Educational Technology and Society, 23(4),
75-88. Scopus.

Jafar, D.S. A., Saud, M. S., Hamid, M. Z. A., Suhairom, N., Hisham, M.
H. M., &Zaid, Y. H. (2020). TVET teacher professional competency
framework in industry 4.0 era. Universal Journal of Educational
Research, 8(5),1969-1979. Scopus. https://doi.org/10.13189/
ujer.2020.080534

Kim, M. S. (2019). Developing a competency taxonomy for teacher
design knowledge in technology-enhanced learning environments:
Aliterature review. Research and Practice in Technology Enhanced
Learning, 14(1). Scopus. https://doi.org/10.1186/s41039-019-
0113-4

Pettersson, F. (2018). On the issues of digital competence in
educational contexts - a review of literature. Education and Infor-
mation Technologies, 23(3), 1005-1021. https://doi.org/10.1007/
s10639-017-9649-3

Starkey, L. (2020). A review of research exploring teacher prepara-
tion for the digital age. Cambridge Journal of Education, 50(1), 37-
56. Scopus. https://doi.org/10.1080/0305764X.2019.1625867

Skantz Aberg, E., Lantz-Andersson, A., Lundin, M., & Williams, P.
(2022). Teachers' professional digital competence: An overview of
conceptualisations in the literature. Cogent Education, 9. https://
doi.org/10.1080/2331186X.2022.2063224

Tondeur, |, van Braak, J., Ertmer, P. A., & Ottenbreit-Leftwich, A.
(2017). Understanding the relationship between teachers’ pedago-
gical beliefs and technology use in education: A systematic review
of qualitative evidence. Educational Technology Research and
Development, 65(3), 555-575. Scopus. https://doi.org/10.1007/
s11423-016-9481-2

Vooagt, ]., Fisser, P, Pareja Roblin, N., Tondeur, ]., & van Braak, |.
(2013). Technological pedagogical content knowledge—-A review of
the literature. Journal of Computer Assisted Learning, 29(2), 109-
121. Scopus. https://doi.org/10.1111/j.1365-2729.2012.00487.x

112 KUNNSKAPSSENTER FOR UTDANNING //

Syste-
matic
review

Syste-
matic
review

Syste-
matic
review

Syste-
matic
review

Syste-
matic
review

Syste-
matic
review

Syste-
matic
review

Syste-
matic
review

Syste-
matic
review

Meta-
synthesis

Syste-
matic
review

(1) What does technology integration research tell us about
the leadership of technology?

(1) What is the impact of ICT training on teacher professional
development and learning processes? (2) What methodo-
logies are commonly used in research about the analysis of
teacher professional development and digital competence?”

(1) Explore the impact that SNSs might have on the te-
acher-student relationship. (2) Examine the performance

of educators-students’ when using SNSs for educational
purposes. (3) Articulate a theoretical framework of reference
about the use of SNSs and theirimpact on the teacher-stu-
dent relationship. (4) Locate gaps that can indicate future
lines of research.”

(1) What are the characteristics of English language te-
achers’ TPACK in the literature on English language teaching
and learning? (2) What levels of context are included in the
operationalization of TPACK in English language teaching
and learning? (3) What teachers’ contextual factors, if any,
does the operationalization of TPACK include?

(1) What are the construct of TVET teacher professional
competencies that aligned with the Industrial Revolution
4.0 era? (2) What are the sub-construct of TVET teacher
professional competencies that aligned with the Industrial
Revolution 4.0 era?"

This paper aims to develop the taxonomy of TDK competen-
cies drawing upon current educational efforts in line with the
increasingly design nature of STEM teaching and learning.

Aim to reviewing how pedagogical aspects of digital compe-
tence has been addressed in international research between
the years 2007 and 2017 in terms of policy, organizational
infrastructures, strategic leadership as well as teachers and
their teaching practices.

(1) What has been researched within studies examining the
preparation of teachers for the digital age? (2) The aimis to
identify what research focus is needed for the future.”

Aims to scrutinise if and how the concepts addressing

TPDC are conceptualised in terms of (1) variations in the
terminology used, (2) whether they are based on definitions
from policy and/or research and (3) what aspects of teacher
competence they include.

(1) The goal of this review is to synthesize the available
evidence on the relationship between teachers’ pedagogical
beliefs and their uses of technology.

(1) The purpose of the review therefore is to investigate the
theoretical basis and the practical use of TPACK."
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Willermark, S. (2018). Technological Pedagogical and Content
Knowledge: A Review of Empirical Studies Published From 2011 to
2016. Journal of Educational Computing Research, 56(3), 315-343.

Scopus. https://doi.org/10.1177/0735633117713114

Yeh, Y.-F., Chan, K. K. H., &Hsu, Y.-S. (2021). Toward a framework
that connects individual TPACK and collective TPACK: A systema-
tic review of TPACK studies investigating teacher collaborative
discourse in the learning by design process. Computers and
Education, 171. Scopus. https://doi.org/10.1016/j.compe-

du.2021.104238

Syste- (1) What are the general characteristics of recent TPACK

matic articles? (2) Which approaches are used to identify teacher

review TPACK, thatis, how is the TPACK framework applied for
knowledge evaluation?"”

Syste- (1) How has the collaborative discourse of teachers been 11

matic structured in TPACK studies? (2) How was this discourse

review analyzed? (3) What have these studies contributed to our

knowledge of teachers’ collaborative discourse and TPACK
and its development?

2.7.13.Digitale leringsressurser, leeremidler og verktey i yrkesfaglig oppleering

Tabell 2.17: Inkluderte systematiske kunnskapsoversikter i hovedkategorien digitale laerings-
ressurser, laeremidler og verktoy i yrkesfaglig opplaering

o

Braunstein, A., Deutscher, V., Seifried, J., Winther, E.,
& Rausch, A. (2022). A taxonomy of social embed-
ding-A systematic review of virtual learning simula-
tions in vocational and professional learning. Studies
in Educational Evaluation, 72. Scopus. https://doi.
0rg/10.1016/j.stueduc.2021.101098

Chen, B.B., & Yakubova, G. (2021). Evaluating

the Effects of Video-Based Intervention to Teach
Vocational Skills to Transition-Age Youth with Autism
Spectrum Disorder: An Evidence-Based Systematic
Review. Review Journal of Autism and Developmental
Disorders. Scopus. https://doi.org/10.1007/s40489-
021-00282-7

Gedrimiene, E., Silvola, A., Pursiainen, |., Rusanen, J., &
Muukkonen, H. (2020). Learning Analytics in Educati-
on: Literature Review and Case Examples From Voca-

tional Education. Scandinavian Journal of Educational
Research, 64(7),1105-1119. Scopus. https://doi.org/
10.1080/00313831.2019.1649718

Hassan, R. H., Hassan, M. T., Naseer, S., Khan, Z., &
Jeon, M. (2021). ICT enabled TVET education: A syste-
matic literature review. IEEE Access. Scopus. https://
doi.org/10.1109/ACCESS.2021.3085910

Schwendimann, B. A., De Wever, B., Prof, R. H., & Catt-
aneo, A. A. P. (2018). The state-of-the-art of collabo-
rative technologies for initial vocational education: A
systematic literature review. International Journal for
Research in Vocational Education and Training, 5(1),
19-41. Scopus. https://doi.org/10.13152/IRVET.5.1.2

Systematic
review

Meta-
analysis

Systematic
review

Systematic
review

Systematic
review

to conduct a systematic review to find existing VLS in vocational and
professional learning and categorize them according to the framework

(1) What are the effects of VBI on the acquisition of vocational skills 22
among transition-age youth with ASD? (2) What are" "the components

(e.g., type of VBI, supplemental support strategies) of effective vocatio-

nal skills VBI?

(1) Which levels and stages of education did the reviewed LA literature 84
focus on? (2) How was LA used at different levels? (3) How has LA been

used in different VET contexts? (4) What ethical concerns have been

raised in relation to LA use in VET?"

(1) Which are major research publication channels for ICT-enabled TVET 134
education? The main motivation behind this question is to understand
ICT-enabled TVET education research publication libraries, channels (like
the conference, journal, symposium, book, etc.) publication country, and
publication years. (2) Which ICT technology/functional areas have been
focused to improve TVET training? This question aims to identify ICT
technology/functional areas used to improve ICT-enabled TVET educa-
tion. (3) What empirical and research types have been used to improve
ICT-enabled TVET education and how studies have been empirically va-
lidated?" (4) Which industrial sectors have been focused on ICT-enabled
TVET education? (5) Which TVET training cycle system components/
functional areas have been focused on ICT-enabled TVET education? (6)
Which ICT-based applications in the teaching- learning environment have
been used to improve TVET education?

(1) What are the demographics of the selected studies on CSLCand 26
initial VET (sample groups, countries, work domains)? (2) What research
methodologies were used in the selected studies on CSCL and initial VET

(type of study, data sources, framework, actors and interactions, and
technology design and usage)? (3) What are the measured outcomes on
CSCLininitial VET (focus of analysis, forms of collaboration)? (4) What

kinds of research topic areas can be identified applying collaborative
technologies for initial vocational education?
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2.7.14.Nettmobbing og elevers vurdering av informasjon

Systematiske kunnskapsoversikter om nettmobbing (cyber bullying) 13 fra 2015-2022

Evangelio,C., Rodriguez-Gonzalez,P., Fernandez-Rio,}., Gonzalez-Villora, S. (2022). Cyberbul-
lying in elementary and middle school students: A systematic review, Computers & Education,
176, 104356. https://doi.org/10.1016/j.compedu.2021.104356

The goal of the present study was to extend the scope of previous reviews on cyberbullying to focus on
elementary and middle school students, ages when research indicates that children begin to use mobile
phones and social media. From 2016 to 2020, a total of 43 articles were included in the final selection,
and purpose/s, sample, design/instruments, and main findings/conclusions were assessed on each
one. The following topics emerged from the results and were discussed: cyberbullying/cybervictimiza-
tion and psychosocial variables, students’sociodemographic variables, connections between bullying
and cyberbullying, students’roles related to cyberbullying, external factors and students’responses,
and effectiveness of cyberbullying programs. Students experiencing cyberbullying at an early school
age reported negative feelings, such as depression or anxiety. They are often linked to bullying scena-
rios and even to the same role (cyberbully, cybervictim or cyberwitness). Different programs have been
shown to positively influence cyberbullying from a young age, important to prevent it, when children be-
gin to use mobile phones and social media. Protective factors, such as specific pedagogical approaches
(e.g. Cooperative Learning or Teaching for Personal and Social Responsibility) or programs, as well as the
joined work of different agents (e.g. psychologists, teachers, parents, peers), should be considered to
promote a positive evolution on CB prevention. Nevertheless, more studies are needed at these grades,
as well as qualitative research designs, to deepen on the students’ feelings on cyberbullying.

Tozzo, P.; Cuman, O.; Moratto, E.; Caenazzo, L. (2022). Family and Educational Strategies for
Cyberbullying Prevention: A Systematic Review. International Journal of Environmental Rese-
archin Public Health, 19, 10452. https://doi.org/10.3390/ijerph191610452

Abstract: Cyberbullying can be described as a form of bullying carried out by an individual or a group
through digital media with the intention to harm others. It has been recognized as a public health
issue recently; however, of the vast literature published in recent years on the phenomenon, only a
small part concerns strategies adopted to prevent and combat cyberbullying, and the effectiveness
of these strategies appears to be scarce. We conducted a systematic review of the literature publis-
hed in the last five years about different interventions studied to prevent and contrast cyberbullying.
Our results show how most of the strategies currently developed focus on the educational aspect,
involving schools and families. Other authors describe technology-based practices to set programs
toreduce and prevent cyberbullying through the usage of digital instruments, the same used by
minors themselves. Finally, remaining tactics use a more comprehensive approach, mixing tools
already in use in the aforementioned strategies. Cyberbullying requires wide-ranging methods to
combat it, involving the contribution of mental health professionals, educators, and digital experts
cooperating synergically. Prevention and contrast instruments should be defined, implemented,
tested, and combined in order to deal with cyberbullying.

Tran, H.G. N., Thai, T.T., Dang, N. T. T., Vo, D. K., & Duong, M. H. T. (2021). Cyber-Victimization
and Its Effect on Depression in Adolescents: A Systematic Review and Meta-Analysis. Trauma,
Violence, & Abuse, 0(0). https://doi.org/10.1177/15248380211050597

The difference in participants’' characteristics between samples and the inconsistency in the methodo-

logy have led to variability in both direction and magnitude of association between cyber-victimization
and depression in adolescents. This systematic review and meta-analysis investigates the relationship
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between cyber-victimization and depression in adolescents. Primary studies on cyber-victimization
and depression among adolescents (10-19 years of age based on WHO definition) on PubMed and
EMBASE databases were included. The forward and backward snowballing searching method was
also used to explore more publications. The main effect estimate extracted from eligible studies was
the odds ratio which was synthesized based on the random-effect model. The protocol of this study
was prospectively registered on PROSPERO database (registration number: CRD42020185700).
Among 1,008 research articles identified, 17 were eligible which comprised a total sample of 79,202
adolescents. The odds of depression among cyber-victims was almost three-fold higher (OR = 2.73;
959% (Cl 2.25-3.31) compared to non-cyber-victims. The overall effect estimate remained positive
irrespective of differences in sample and method characteristics (study location, female percentage,
sampling procedures, the use of single vs. multiple items, and elaboration of cyber-bullying definition).
The presence of traditional bullying items was found to be important moderator of this relationship.
However, none of the anticipated moderators had a clear impact on this relationship. Moreover, ab-
sence of publication bias was confirmed. This study confirms findings from the literature about the
significant association between cyber-victimization and depression in adolescents across settings
and populations. More efforts should be made to address this issue rigorously and to a greater extent.

Kwan, I., Dickson, K., Richardson, M., MacDowall, W., Burchett, H., Stansfield, C., Brunton, G.,
Sutcliffe, K., and Thomas, J. (2020). Cyberbullying and Children and Young People’s Mental
Health: A Systematic Map of Systematic Reviews. Cyberpsychology, Behavior, and Social
Networking. 72-82.http://doi.org/10.1089/cyber.2019.0370

Cyberbullying is associated with considerable negative mental and psychosocial consequences in
children and young people, making it a serious public health concern. To review the highest level
of available evidence, a systematic mapping review was conducted to identify systematic reviews
that investigated the relationship between cyberbullying and mental and psychological outcomes
in young people. Topic-relevant bibliographic databases and online resources were searched to
identify reviews published since 2007. Data were extracted using a coding tool developed for this
study. Methodological quality of included reviews was assessed using AMSTAR criteria. Nineteen
systematic reviews satisfied the inclusion criteria and they reported a strong negative association
between cyberbullying and mental health outcomes in young people. Meta-analysis was performed
in 11 reviews and narrative synthesis in 8 reviews. Data were derived from predominantly cross-se-
ctional studies and a clear causal relationship between cyberbullying and mental outcomes cannot
be established. Two-third of the included reviews were classified to be of low or unclear quality, due
to the lack of quality assessment of the primary studies included in individual reviews. This systema-
tic map consolidates available evidence at review level and confirms the existing gaps in longitudinal
and qualitative evidence synthesis. Closer examination of the moderating factors influencing cyber-
bullying behaviors in future research can advance our understanding and inform the development
of tailored programs of intervention to mitigate the negative impact of this phenomenon.

Dominguez-Hernandez, F., Bonell, L., & Martinez-Gonzalez, A. (2018). A systematic literature
review of factors that moderate bystanders’ actions in cyberbullying. Cyberpsychology: Journal
of Psychosocial Research on Cyberspace, 12(4), Article 1. https://doi.org/10.5817/CP2018-4-1

Cyberbullying is an incipient phenomenon which occurs by means of digital devices, in virtual environ-
ments, which often overlaps with traditional bullying. Research reveals the relevant role played by
bystanders in stopping bullying and cyberbullying. The aim of this work is to identify those factors
which encourage or hamper the mobilisation of young bystanders under 20 years of age in instances
of cyberbullying, through a systematic literature review spanning 2005 to 2016 in the databases Web
of Science Core Collection and SciELO Citation Index. A total of 19 articles were analysed. We identified
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two types of factors. Firstly, there are contextual factors, which refer to the relationships at play, the
interactions and the environment, and are grouped into the following categories: friendship, social
environment, bystander effect, incident severity, action of other bystanders, request for assistance,
evaluation of the situation, knowledge of effective strategies, characteristics of virtual environments,
and fear of retaliation. Secondly, there are personal factors, referring to individual traits, categorised
into: empathy, moral disengagement, self-efficacy, behavioural determinants, previous experience
of bullying and cyberbullying, and demographic and socio-economic data. Of particular influence
seem to be the factors of friendship and social context, as well as empathy, moral disengagement and
self-efficacy. To formulate practical recommendations to quide the development of educational pro-
grammes aimed at preventing cyberbullying using the bystander approach, further evidence is needed
in relation to all factors, although certain general directions can be discerned even at this early stage.
This is a new and exciting field of research which carries the hope of eradicating bullying in all its forms.

Glendenning, J.A., Marchant, A.C., Montgomery, A., Stewart, P., WoodA., Lloyd, K., Hawton,
K. (2018). Self-Harm, Suicidal Behaviours, and Cyberbullying in Children and Young People:
Systematic Review, Journal of Medical Internet Research, 20(4):e129, https://doi.org/10.2196/
jmir.9044

Given the concerns about bullying via electronic communication in children and young people and
its possible contribution to self-harm, we have reviewed the evidence for associations between
cyberbullying involvement and self-harm or suicidal behaviors (such as suicidal ideation, suicide
plans, and suicide attempts) in children and young people. Objective:The aim of this study was to
systematically review the current evidence examining the association between cyberbullying invol-
vement as victim or perpetrator and self-harm and suicidal behaviors in children and young people
(younger than 25 years), and where possible, to meta-analyze data on the associations. Methods:An
electronic literature search was conducted for all studies published between January 1, 1996, and
February 3, 2017, across sources, including MEDLINE, Cochrane, and PsycINFO. Articles were inclu-
ded if the study examined any association between cyberbullying involvement and self-harm or
suicidal behaviors and reported empirical data in a sample aged under 25 years. Quality of included
papers was assessed and data were extracted. Meta-analyses of data were conducted. Results:A
total of 33 eligible articles from 26 independent studies were included, covering a population of
156,384 children and young people. A total of 25 articles (20 independent studies, n=115,056)
identified associations (negative influences) between cybervictimization and self-harm or suicidal
behaviors or between perpetrating cyberbullying and suicidal behaviors. Three additional studies,
in which the cyberbullying, self-harm, or suicidal behaviors measures had been combined with other
measures (such as traditional bullying and mental health problems), also showed negative influen-
ces (n=44,526). A total of 5 studies showed no significant associations (n=5646). Meta-analyses,
producing odds ratios (ORs) as a summary measure of effect size (eg, ratio of the odds of cyber
victims who have experienced SH vs nonvictims who have experienced SH), showed that, compared
with nonvictims, those who have experienced cybervictimization were OR 2.35 (95% Cl 1.65-3.34)
times as likely to self-harm, OR 2.10 (95% Cl 1.73-2.55) times as likely to exhibit suicidal behaviors,
OR 2.57 (95% (I 1.69-3.90) times more likely to attempt suicide, and OR 2.15 (95% (1 1.70-2.71)
times more likely to have suicidal thoughts. Cyberbullying perpetrators were OR 1.21 (95% Cl
1.02-1.44) times more likely to exhibit suicidal behaviors and OR 1.23 (95% Cl 1.10-1.37) times more
likely to experience suicidal ideation than nonperpetrators. Conclusions:Victims of cyberbullying
are at a greater risk than nonvictims of both self-harm and suicidal behaviors. To a lesser extent,
perpetrators of cyberbullying are at risk of suicidal behaviors and suicidal ideation when compared
with nonperpetrators. Policy makers and schools should prioritize the inclusion of cyberbullying in-
volvement in programs to prevent traditional bullying. Type of cyberbullying involvement, frequency,
and gender should be assessed in future studies.
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Yuchanag, J., Junyi, L., Junxiu, A., et al. (2017). The differential victimization associated with
depression and anxiety in cross-cultural perspective: a meta-analysis. Trauma Violence &
Abuse, 20:560-573. https://doi.org/10.1177/1524838017726426

Traditional bullying and cyberbullying have become serious worldwide issues. The meta-analysis in
this article took a cross-cultural perspective to explore whether there were any differences between
the effects of cyber victimization and traditional victimization on the presence of depression and
anxiety in children and adolescents and to examine the effects of moderators in explaining these
differences/similarities. Fifty-six empirical studies (generating 148 independent samples) were
included with a total sample size of 214,819 participants. The results indicated that the effects
of cyber victimization and the subtypes of traditional victimization on anxiety were significantly
different, and there was a marginally significant difference for depression. The moderating effects
of country of origin were found to be significant for depression, with the mean effect size in North
America being significantly higher than in China and Europe, which suggested that culture was an
important factor. The moderating effects of age were also found to be significant for the relations-
hips between traditional victimization and depression, traditional victimization and anxiety, cyber
victimization and depression, and cyber victimization and anxiety. In addition, the effect size for
cyber victimization and depression has increased in more recent publication years.

Abreu, R.L., Kenny, M.C., (2017). Cyberbullying and LGBTQ Youth: A Systematic Literature
Review and Recommendations for Prevention and Intervention. Journal of Child and Adolescent
Trauma. 24;11(1):81-97. https://doi.org/10.1007/s40653-017-0175-7

Research has demonstrated that cyberbullying has adverse physical and mental health consequen-
ces for youths. Unfortunately, most studies have focused on heterosexual and cisgender individuals.
The scant available research on sexual minority and gender expansive youth (i.e., LGBTQ) shows that
this group is at a higher risk for cyberbullying when compared to their heterosexual counterparts.
However, to date no literature review has comprehensively explored the effects of cyberbullying
on LGBTQ youth. A systematic review resulted in 27 empirical studies that explore the effects of
cyberbullying on LGBTQ youth. Findings revealed that the percentage of cyberbullyingamong LGBTQ
youth ranges between 10.5% and 71.3% across studies. Common negative effects of cyberbullying
of LGBTQ youth include psychological and emotional (suicidal ideation and attempt, depression, lo-
wer self-esteem), behavioral (physical aggression, body image, isolation), and academic performance
(lower GPAs). Recommendations and interventions for students, schools, and parents are discussed.

Chen, L., Ho, S.S., & Lwin, M. 0. (2017). A meta-analysis of factors predicting cyberbullying
perpetration and victimization: From the social cognitive and media effects approach. New
Media & Society, 19(8), 1194 1213. https://doi.org/10.1177/1461444816634037

Cyberbullying has become a critical social issue, which severely threatens children and adolescents'’
physical and psychological health. The current research systematically examined the predictors of
cyberbullying from the social cognitive and media effects approach. Specifically, this study identified
16 predictors of cyberbullying perpetration and victimization and examined the magnitude of the
effects of these predictors by meta-analyzing 81 empirical studies, which represented a total sample
of 99,741 participants and yielded 259 independent correlations. The results revealed that risky
information and communications technology (ICT) use, moral disengagement, depression, social
norms, and traditional bullying perpetration were the main predictors of cyberbullying perpetration,
while risky ICT use and traditional bullying victimization were the major contributors of cyberbul-
lying victimization. According to the moderator analyses, country of the sample, sampling method,
age, and media platform were significant moderators of the relationships between some specific
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predictors and cyberbullying perpetration and victimization. Implications for future cyberbullying
research were discussed.

Brochado, S., Soares, S., Fraga, S. (2017). A Scoping Review on Studies of Cyberbullying
Prevalence Among Adolescents, Trauma, Violence, & Abuse, 18 (5), 523-531. https://doi.
org/10.1177/1524838016641668

Abstract This descriptive scoping aims to understand how the prevalence of cyberbullying has
been estimated across studies. A systematic scoping review of cyberbullying empirical studies was
conducted by using three bibliographic databases to search for papers published between January
2004 and August 2014. A protocol was defined to identify the relevant papers. Papers selected were
included in a data sheet developed by the authors to record specific findings. In total, 159 studies
were included in the scoping review. Most of the prevalence studies were conducted in the last 4
years, mainly in North America (n % 77) and in Europe (n % 65). High methodological heterogeneity
was found among the studies, which may contribute to explain variability in prevalence estimates.
Cyberbullying experiences were assessed through several different perspectives: focused only on
victims, focused only on perpetrators, or focused on both victims and perpetrators (without diffe-
rentiating between if they are victims or perpetrators). Most of the studies tend to assess cybervicti-
mization experiences. However, even considering the same perspective, the same country, and the
same recall period, a high variability in the estimates was observed. As a main conclusion, the way in
which the prevalence of cyberbullying is estimated is influenced by methodological research options.

Fisher, B.W., Gardella, ).H. & Teurbe-Tolon, A.R. (2016). Peer Cybervictimization Among Adoles-
cents and the Associated Internalizing and Externalizing Problems: A Meta-Analysis. ] Youth
Adolescence 45, 1727-1743. https://doi.org/10.1007/s10964-016-0541-z

Numerous adolescents in the United States experience peer cybervictimization, which is associated
with a series of internalizing (e.g., depression, anxiety, anger) and externalizing (e.g., aggression,
substance use, risky sexual behavior) problems. The current study provides a systematic review
and meta-analysis of existing research on these relationships. Included in the meta-analyses are
239 effect sizes from 55 reports, representing responses from 257,678 adolescents. The results of
a series of random effects meta-analyses using robust variance estimation indicated positive and
significant relationships between peer cybervictimization and a series of internalizing and exter-
nalizing problems, with point estimates of this relationship ranging from Pearson’s r = .14 to .34.
Implications for research and practice are discussed.

Guo SY. (2016). A meta-analysis of the predictors of cyberbullying perpetration and victimiza-
tion. Psychology in the Schools, 53:432-453. https://doi.org/10.1002/pits.21914

Previous studies so far have investigated various aspects of cyberbullying. Using meta-analytic
approaches, the study was primarily to determine the target factors predicting individuals’ perpetra-
tion and victimization in cyberbullying. A meta-analysis of 77 studies containing 418 primary effect
sizes was conducted to exam the relative magnitude of demographic, individual, and contextual
predictors. Several study characteristics (i.e., sample age, sample gender, study location, publication
status, and publication year) were further analyzed as moderators. The results showed the average
effect size of each predictor for both cyberbully and cybervictim groups. Several significant shared
and unique predictors were identified as important factors for designing effective prevention and
intervention programs. The implications of the findings for future research were discussed in rela-
tion to interventions on cyberbullying.
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Cantone, E., Piras,A.P., Vellante, M., Preti, A., Danielsdéttir, S., D'Aloja, E., Lesinskiene, S.,
Angermeyer, M.C,, Carta, M.G., and Bhugra, D. (2015). Interventions on Bullying and Cyber-
bullying in Schools: A Systematic Review, Clinical Practice & Epidemiology in Mental Health,
11, (Suppl 1: M4) 58-76. https://clinical-practice-and-epidemiology-in-mental-health.com/
contents/volumes/V11/CPEMH-11-58/CPEMH-11-58.pdf

Abstract: Background: bullying (and cyberbullying) is a widespread phenomenon among young
people and it is used to describe interpersonal relationships characterized by an imbalance of power.
In this relationships often show aggressive behavior and intentional “harm doing” repeated over
time. The prevalence of bullying among youth has been reported to vary widely among countries
(5.1%-41.4%) and this behavior seems generally higher among student boys than girls. Several
school interventions have been developed to reduce bullying, but reported inconsistent results
possibly related to limitations in the study design or to other methodological shortcomings. Aims:
evaluating randomized-controlled trials (RTCs) conducted between 2000 and 2013 to assess the
effectiveness of school interventions on bullying and cyberbullying. Methods: a systematic search
of the scientific literature was conducted on Pubmed/Medline and Ebsco online databases. We also
contacted experts in the field of preventive bullying research. Results: 17 studies met the inclusion
criteria. The majority of studies did not show positive effects in the long term; the interventions
focused on the whole school were more effective in reducing bullying than interventions delivered
through classroom curricula or social skills training alone. Conclusion: while there is evidence that
programs aimed at reducing bullying can be effective in the short term, their long-term effectiveness
has not been established, and there are important differences in the results based on gender, age
and socio-economic status of participants. Internal inconsistency in the findings of some studies,
together with the wide variability of experimental designs and lack of common standardized mea-
sures in outcome evaluation, are important limitations in this field of research.

Sosiale medier - innflytelse pa mental helse

Betul Keles, Niall McCrae & Annmarie Grealish (2020) A systematic review: the influence of soci-
al media on depression, anxiety and psychological distress in adolescents, International Journal
of Adolescence and Youth, 25:1, 79-93, https://doi.org/10.1080/02673843.2019.1590851

While becoming inextricable to our daily lives, online social media are blamed for increasing mental
health problems in younger people. This systematic review synthesized evidence on the influence
of social media use on depression, anxiety and psychological distress in adolescents. A search of
PsycINFO, Medline, Embase, CINAHL and SSCl databases reaped 13 eligible studies, of which 12 were
cross-sectional. Findings were classified into four domains of social media: time spent, activity, in-
vestment and addiction. All domains correlated with depression, anxiety and psychological distress.
However, there are considerable caveats due to methodological limitations of cross-sectional design,
sampling and measures. Mechanisms of the putative effects of social media on mental health should
be explored further through qualitative enquiry and longitudinal cohort studies.

A vurdere informasjon pa internet og i sosiale medier

Freeman, J.L., Caldwell, PH.Y., Bennett, P.A., Scott, K.M. (2018). How Adolescents Search for
and Appraise Online Health Information: A Systematic Review, The Journal of Pediatrics, 195,
April 01, 244-255. https://doi.org/10.1016/j.jpeds.2017.11.031

Objective: To conduct a systematic review of the evidence concerning whether and how adolescents
search for online health information and the extent to which they appraise the credibility of informa-
tion they retrieve. Study design: A systematic search of online databases (MEDLINE, EMBASE, Psyc-
INFO, ERIC) was performed. Reference lists of included papers were searched manually for additional

KKUNNSKAPSSENTER FOR UTDANNING // 119



articles. Included were studies on whether and how adolescents searched for and appraised online
health information, where adolescent participants were aged 13-18 years. Thematic analysis was
used to synthesize the findings. Results: Thirty-four studies met the inclusion criteria. In line with
the research questions, 2 key concepts were identified within the papers: whether and how ado-
lescents search for online health information, and the extent to which adolescents appraise online
health information. Four themes were identified regarding whether and how adolescents search for
online health information: use of search engines, difficulties in selecting appropriate search strings,
barriers to searching, and absence of searching. Four themes emerged concerning the extent to
which adolescents appraise the credibility of online health information: evaluation based on Web
site name and reputation, evaluation based on first impression of Web site, evaluation of Web site
content, and absence of a sophisticated appraisal strategy. Conclusions: Adolescents are aware of
the varying quality of online health information. Strategies used by individuals for searching and
appraising online health information differ in their sophistication. It isimportant to develop resour-
ces to enhance search and appraisal skills and to collaborate with adolescents to ensure that such
resources are appropriate for them.

Nordheim LV, Gundersen MW, Espehaug B, Guttersrud @, Flottorp SA. (2016). Effects of
school-based educational interventions for enhancing adolescents’ abilities in critical apprai-
sal of health claims: a systematic review. PLoS ONE, 11, (8) http://doi.org/10.1371/journal.
pone.0161485

Background and Objective Adolescents are frequent media users who access health claims from
various sources. The plethora of conflicting, pseudo-scientific, and often misleading health claims in
popular media makes critical appraisal of health claims an essential ability. Schools play an important
role in educating youth to critically appraise health claims. The objective of this systematic review
was to evaluate the effects of school-based educational interventions for enhancing adolescents’
abilities in critically appraising health claims. Methods We searched MEDLINE, Embase, PsycINFO,
AMED, Cinahl, Teachers Reference Centre, LISTA, ERIC, Sociological Abstracts, Social Services Ab-
stracts, The Cochrane Library, Science Citation Index Expanded, Social Sciences Citation Index, and
sources of grey literature. Studies that evaluated school-based educational interventions to improve
adolescents'’ critical appraisal ability for health claims through advancing the students’' knowledge
about science were included. Eligible study designs were randomised and non-randomised control-
led trials, and interrupted time series. Two authors independently selected studies, extracted data,
and assessed risk of bias in included studies. Due to heterogeneity in interventions and inadequate
reporting of results, we performed a descriptive synthesis of studies. We used GRADE (Grading of
Recommendations, Assessment, Development, and Evaluation) to assess the certainty of the evi-
dence. Results Eight studies were included: two compared different teaching modalities, while the
others compared educational interventions to instruction as usual. Studies mostly reported positive
short-term effects on critical appraisal-related knowledge and skills in favour of the educational
interventions. However, the certainty of the evidence for all comparisons and outcomes was very
low. Conclusion Educational interventions in schools may have beneficial short-term effects on
knowledge and skills relevant to the critical appraisal of health claims. The small number of studies,
their heterogeneity, and the predominantly high risk of bias inhibit any firm conclusions about their
effects. None of the studies evaluated any long-term effects of interventions. Future intervention
studies should adhere to high methodological standards, target a wider variety of school-based
settings, and include a process evaluation.
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3.  Sparreundersgkelse

Delprosjekt 3 bestar av en sparreundersgkelse til Izerere og skoleledere. Spagrreundersgkelsene ble
gjennomfart i mai-juni 2022, samt august til oktober samme ar. | denne delen beskriver vi hvordan
utvalget ble gjort, samt noen av hovedfunnene i undersgkelsen som gikk til laerere og skoleledere.

3.1 Utvalg

Utvalget representerer, i trad med prosjektbeskrivelsen, tre regioner av landet. Regionene avspeiler
de omradene der de tre samarbeidende institusjonene UiS, UiO og HVO driver arbeid innenfor de-
sentralisert ordning. Etter godkjenning av prosjektet henvendte vi oss til skoleeiere med forespgrsel
om alle skoler i de aktuelle kommunene kunne delta. Kun et fatall av kommunene valgte a ikke vaere
med, og forespgrselen gikk dermed videre til skoleledere med informasjon om at denne spgrreun-
dersgkelsen var noe alle skolene i kommunen skulle prioritere.

Utvalget er strategisk valgt bade med tanke pa a fa kommuner med bade sma og store skoler og
a sikre at ulike deler av landet er representert @st - sgrvest - nordvest). | tillegg har vi lagt vekt pa
arekruttere skoler som bruker tre ulike type teknologier og systemer for sine en-til-en satsinger:
Chromebook med Google Workspace for Education, iPad med Showbie eller Google Workspace for
Education eller Microsoft 365 eller PC med Microsoft 365.

Det ble sendt ut invitasjoner til totalt 339 grunnskoler i 28 ulike kommuner. Kommunene varierte i
starrelse fra kommuner med én skole til kommuner med over 180 skoler. Det varierer imidlertid i hvor
stor grad skoleeier har lagt vekt pa a invitere alle skolene. | enkelte kommuner var det kun noen fa
av svaert mange skoler som deltok, slik som i Oslo kommune, mens det i andre kommuner var sveert
mange av skolene som deltok, slik som i Asker (36 av 40).

Videre ble det sendt ut invitasjon til 15 videregaende skoler. For @ oppna kontakt med disse skolene
ble det brukt tilsvarende nettverk som med grunnskolene, men her er det fylkeskommunene som er
skoleeier. Viken, Mgre og Romsdal samt Rogaland fylkeskommune ble kontaktet. Kontaktpersoner
hos skoleeier tok sa kontakt med de videregaende skolene med en oppfordring om a delta. Fra
prosjektgruppen sin side la vi vekt pa at vi ikke hadde behov for at alle skoler deltok, men et utvalg.
Utvalget av skoler er derfor basert pa at skolene rekrutterte seg selv.

3.1.1. Skoler, kommuner og respondenter

[ tabell 3.1 finnes en oversikt over antall inviterte skoleri kommunene i de tre regionene som ble in-
vitert til 4 delta og antall deltakere fra de inviterte skolene. Dette gir en prosentandel pa deltakende
skoler basert pa antall inviterte skoler. Videre viser tabellen antall ansatte pa de inviterte skolene til
sammen og antall laerere pa disse skolene som har fullfert undersgkelsen. Tallene for antall ansatte
pa skolene er basert pad oppgitt tall i grunnskolens informasjonssystem (GSI) hgsten 2021.
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Tabell 3.1: Grunnskoler: Regioner, kommuneniva, deltakerprosent pa skoleniva og antall
respondenter

Inviterte Deltakende Andel skoler Antall ansatte | Antall fullfert Andel fullfert

skoler skoler som deltok deltakende fradeltakende | fradeltakende
(prosent) skoler skoler skoler (prosent)
Nord Rauma 6 4 67% 59 26 44%
Molde 20 7 35% 169 81 47%
Hustadvika 10 2 20% 23 5 22%
Giske 5 1 20% 13 6 46%
Alesund 28 4 14% 105 33 31%
Fjord 3 1 33% 27 21 78%
Volda 7 5 71% 93 82 88%
Vest Sandnes 33 12 36% 419 199 47%
Time 20 3 15% 62 28 45%
Ha 9 2 22% 67 48 72%
Lund 4 2 50% 24 20 83%
Sokndal 1 1 100% 65 39 60%
Eigersund 8 7 88% 174 127 73%
Bjerkreim 2 1 50% 38 27 71%
dst Larvik 19 11 58% 264 107 41%
Feerder 10 7 70% 214 155 72%
Fredrikstad 31 14 45% 407 182 45%
Asker 40 36 90% 1038 642 62%
Oslo 4 3 75% 78 43 55%
Lgrenskog 4 2 50% 48 36 75%
Nordre-Follo 21 15 71% 519 337 65%
Porsgrunn 15 1 7% 31 13 42%
Kongsberg 9 6 67% 154 124 81%
Drammen 5 2 40% 53 29 55%
Totalt 339 149 44% 4144 2410 58%
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Tabell 3.2 viser antall inviterte og deltakende videregdaende skoler innenfor de samme tre regionene
som det ble rekruttert grunnskoler fra. Disse tre regionene dekker fire fylkeskommuner. Her viser vi
antall inviterte skoler, samt antall skoler som deltar. Fordi antall Izerere pa videregaende skoler ikke
er oppgitti GSI, har vi kun oppgitt antall lerere som har svart pa undersgkelsen.

Tabell 3.2: Videregaende skoler: Regioner, fylkeskommuner og antall respondenter

Inviterte skoler Deltakende skoler | Andel skolersom | Antall fullfert fra
deltok (prosent) | deltakende skoler

Nord Mgre og Romsdal 6 3 50% 54
Vest Rogaland 5 3 60% 36
@st Oslo 1 1 100% 22
Viken 7 2 29% 32
Totalt 19 9 47% 144

3.1.2. Alder, yrkeserfaring og kjenn fordelt pa utdanningsniva

Pa bakgrunn av oppgitte opplysninger i undersgkelsen har vi fglgende fordeling mellom trinn, yr-
keserfaring og kjgnn. Tabell 3.3 viser aldersfordelingen pa de ulike trinn. Det er fa grupper her som
skiller seg markant ut.

Tabell 3.3: Alder fordelt mellom utdanningstrinn

Utdanningstrinn

Smatrinnet 19.6% 26.3% 31.5% 22.6%
Mellomtrinnet 23.6% 25.8% 31.7% 18.9%
Ungdomstrinnet 24.7% 28.0% 29.5% 17.7%
Videregaende 16.8% 25.9% 34.3% 23.1%

Tabell 3.4 gir en oversikt over |areres yrkesfaring i undersgkelsen. Den klart stgrste gruppa som skil-
ler seg ut er laerere med 20 ar eller mer yrkeserfaring. Denne kategorien er ogsa betydelig bredere
med tanke pa aldersspenn enn de andre som gar over kun fem ar.

Det er sma forskjeller mellom de ulike trinnene med tanke pa yrkeserfaring.

Tabell 3.4: Yrkeserfaring

i | ki | sow | oass | ssass [sosrermar
Smatrinnet 3.4% 11.5% 18.2% 17.5% 14.1% 35.4%
Mellomtrinnet 2.2% 11.8% 19.9% 16.2% 18.9% 31.1%
Ungdomstrinnet 3.9% 12.9% 18.8% 17.7% 16.1% 30.6%
Videregdende 1.4% 11.9% 22.4% 11.2% 18.2% 35.0%
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Tabell 3.5 viser kignnssammensetningen pa ulike trinn. Den viser en sterk overvekt av kvinner (9 av
10) pa smatrinnet, en relativ lik fordeling pa mellomtrinn og ungdomstrinn og en liten overvekt av
menn pa videregdende skole.

Tabell 3.5: Kjgnn

e o [t

Smatrinnet 90.7% 8.5% 0.8%
Mellomtrinnet 68.0% 30.8% 1.2%
Ungdomstrinnet 66.4% 32.6% 1.0%
Videregdende 42.0% 56.6% 1.4%

3.2. Skoleledere

Skolelederne hadde farst ansvar for a fa gjennomfart undersakelsen pa sin skole. De ble oppfor-
dret til at dette fant sted i skolens fellestid. Etter at vi hadde fatt oversikt over hvilke skoler som
faktisk fullfgrte undersgkelsen tok vi kontakt med skolelederne pa ny for a be de om a svare pa
spegrsmal om sin egen rolle som skoleleder. Denne varianten av undersgkelsen var noe annerledes
enn leererundersgkelsen, og den ble kun gjennomfart for skoleledere i grunnskolen (se punkt 3.5.1
for ytterligere detaljer).

Tabell 3.6: Inviterte skoleledere og antall fullferte besvarelser fra de ulike regionene

Skoleledere
Nord 25 7 28%
Vest 28 10 36%
@st 97 50 52%
3.3. Entilen

Tabell 3.7 viser lzerernes rapportering av innfgring av en digital enhet til hver elev. Dette har i de
fleste kommuner blitt gjort kommunevis, enten samtidig eller i ulike puljer, der szerlig enkelte skoler
har vaert pilotskoler. Det er ogsa forskjeller mellom de ulike trinnene. Generelt er en-til-en innfart
tidligere pa de hgyere trinnene framfor de lavere trinnene der ogsa dekningen er lavere enn pa
ungdomstrinnet.

Tabell 3.7: Arstall for innfering av en-til-en organisert etter utdanningsniva

e e e e e e Lo
Smatrinnet 3.3% 6.5% 15.0% 22.5% 24.8% 14.7% 0.0% 13.2%
Mellomtrinnet 5.4% 9.8% 33.3% 27.7% 17.1% 3.6% 0.0% 3.1%
Ungdomstrinnet 13.7% 19.0% 43.4% 19.1% 3.7% 11% 0.0% 0.1%
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Dataene i undersgkelsen kan brytes opp pa svar fra lzerere i hver enkelt kommune, men fordi vi ikke
har noen full oversikt over alle 356 kommuner i Norge slik som i GSI-tallene har vi delt inn i smatrin-
net, mellomtrinnet og ungdomstrinnet basert pa de kommunene som har svart i undersgkelsen.
Vifinner da felgende manster:

Ungdomstrinnet har sitt toppar for innfagring av en-til-en i 2016-2017, med hgy andel bade aret far
og etter. Ogsa pa mellomtrinnet er det rapportert om hgye andeler i 2016-2017 og 2018, mens sma-
trinnet har sitt toppari 2020-2021 med narmest en like hgy andel dret fer. Vi har lite informasjon
i undersgkelsen om innfgring av en-til-en pa smatrinnet er relatert til «ekspress-digitaliseringen»
som en rekke kommuner gjennomfarte ved utbruddet av korona-pandemien i mars 2020.

3.4. Design av spgrreundersgkelser

Det ble utviklet tre forskjellige undersgkelser. En av undersgkelsene ble laget for utsending til laerere
i grunnskolens 1.-10.trinn. En variasjon av denne undersgkelsen ble utviklet for utsending til Izerere i
videregdende opplaring. Den tredje undersgkelsen hadde elementer fra de to farste, men hadde en
rekke omformuleringer som gjorde det mulig for skoleledere a svare pa spgrsmal som speilet spars-
malene i lererundersgkelsen. Som utgangspunkt for design av sparreskjema brukte vi eksisterende
sparreskjema om digital kompetanse utviklet og brukt bade i norsk og europeisk kontekst, bade
for lzerere og skoleledere. Fglgende undersgkelser ble gjiennomgatt og kategorisert tematisk for
komparativ analyse av spgrsmalstyper og oppsett knyttet til problemstillingene vi skulle tematisere:

¢ Profesjonsfaglig digital kompetanse i laererutdanningene: Undersgkelse av tilstand, hold-
ninger og ferdigheter ved fem grunnskolelzererutdanninger®

e Spgrsmal til Skole-Norge 20207
e DigComp®

e DigCompEdu?®

e Spegrsmal til Skole-Norge 20211°
e Monitor 2019

¢ Dicte 2019 OsloMet 192

e Prestridge (2012)*

6 Daus, S., Aamodt, P. 0., & Temte, C. (2019). Profesjonsfaglig digital kompetanse i laererutdanningene. Undersokelse av tilstand, holdninger og ferdig-
heter ved fem grunnskolelaererutdanninger. NIFU-rapport 2019:13.

7 Federici, R. A., & Vika, K. S. (2020). Sparsmdl til Skole-Norge: Analyser og resultater fra Utdanningsdirektoratets sparreundersgkelse til skoleledere,
skoleeiere og laerere under korona-utbruddet 2020. NIFU-rapport;2020:13

8 https://www.digcomptest.eu/

https://digital-competence.eu/

10 Bergene, A.C, Vika, K.S., Denisova, E., Steine, F.S., Vennerad-Diesen, F.F (2021) Spersmdl til Skole-Norge: Analyser og resultater fra Utdannings-
direktoratets sparreundersgkelse til skoler og skoleeiere hgsten 2021. NIFU-rapport 2021:25

11 Fjertoft, S. 0., Thun, S., & Buvik, M. P (2019). Monitor 2019-En deskriptiv kartlegging av digital tilstand i norske skoler og barnehager. SINTEF rap-
port;2019:00877

12 https://teq21.0slomet.no/wp-content/uploads/sites/1005/2021/03/Dicte-survey-Norwegian.pdf

13 Prestridge, S. (2012). The beliefs behind the teacher that influences their ICT practices. Computers & Education, 58(1), 449-458.
https.//doi.org/10.1016/j.compedu.2011.08.028

(s}
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e Dekomp-kartlegging i profesjonsfaglig digital kompetanse - lzerarar og skuleleiarar
2018-19, HVO internt (upublisert)

e Pedagogisk og faglig kompetanse blant Izrere i videregaende skole, NIFU 20074

Etter gjennomgang og utvalg av spgrsmalsbatteri og oppsett, piloterte vi undersgkelsene i tre faser,
der vi farst fikk tilbakemelding fra referansegruppen til GrunnDig med representanter bade for skole,
forskere og interesseorganisasjoner. Deretter reviderte vi utkastet og piloterte laererundersgkelsene
i to runder, med grupper pa 10 lzerere pa ulike trinn hver gang, i april-mai 2022.

Den NSD-godkjente lzererundersgkelsen ble sendt ut i overgangen mai-juni 2022. Noen skoler ut-
satte 4 besvare undersgkelsen til skolestart i august og noen skoler hadde lzererstreik i august. Un-
dersgkelsen har derfor vaert dpen for besvarelser ut oktober 2022. | utsendingen om undersgkelsen
til skolelederne oppfordret vi skolene om a sette av fellestid til 3 gjennomfare undersgkelsen, for a
sikre best mulig svarprosent. Gjennomfgring av laererundersgkelsene tok omtrent 15 minutter.

Laererundersgkelsen i videregaende opplaering og lederundersgkelsen ble gjennomfart sekven-
sielt etter leererundersgkelsen til grunnopplaringen, fra august 2022 og ut oktober, for d kunne
vurdere kvaliteten pa spgrsmalsbatteriene ut fra eksisterende svar fra laerere pa 1.-10.trinn far vi
ferdigstilte disse to neste. Laererundersgkelsen til videregaende opplaring har noen endringer
knyttet til fagtilbud og struktur beskrevet under, men er ellers lik leererundersgkelsen for 1.-10.
trinn. Lederundersgkelsen tok for seg de samme temaene som laererundersgkelsene der dette var
relevant. Spgrreskjema ble her utviklet basert pa laererundersgkelsene for a sikre sammenheng i
sparsmalsbruk og dermed mulighet for komparative analyser.

Her falger en oversikt over pastandene og spgrsmalene fra sparreundersgkelsene. Som hovedprin-
sipp er alle pastandsbatterier utformet med svaralternativ som seks punkts Likert-skalaer. | alle tre
undersgkelsene fikk informantene ogsa tre identiske apne sparsmal knyttet til digitalisering basert
pa GrunnDig sine problemstillinger: Hvordan forstdr du begrepet digitalisering? Hva skal til for G
fa til god undervisning i et klasserom der alle elever har egen digital enhet? Hva mener du det bar
forskes pé videre ndr det gjelder digitalisering i skolen? Svarene her har informert arbeidet med
delprosjekt 4.

3.5. Sperreundersgkelser for lzerere i grunnskole og videregaende skole
Sperreundersgkelsene til l&rerne i grunnskolen og videregdende opplaering har mye til felles, men
det er noen forskjeller knyttet til fagtilbud og struktur. Dette gjelder batteri 4, hvor spgrsmalet hand-
let om rapportering av egen praksis. Her endret vi rapportering basert pa hvordan fag organiseres,
og arbeidsmetodene som det blir spurt om er ogsa forskjellige mellom grunnskole og videregaende
opplaring. Dette gjorde vi ogsa for @ fange opp variasjonen mellom de studieforberedende og
yrkesfaglige studieprogrammene. Det er ogsa noen pastander som kun ble brukt til grunnskole-
undersgkelsen, da disse ble vurdert som mindre relevante for videregdende opplaring. Ogsa nar
det gjelder del 2 (tabell 3.9) er det forskjeller i skjema til laerere i grunnskolen og i videregdende
opplaering knyttet til ulike fagstrukturer og typiske utdanningsbakgrunner.

14 Turmo, A., & Aamodt, P. 0. (2007). Pedagogisk og faglig kompetanse blant leerere i videregdende skole. En kartlegging. NIFU-rapport 2007:29
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Tabell 3.8: Design av sporreundersgkelse for Ierere i grunnskole og videregaende (del 1)

_ Pastand / Spersmal Skala / svaralternativ

Batteri 1 Hvor enig/uenig er du i felgende pastander? Pa min skole /i min kommune / i mitt 1-6: helt uenig - helt enig
fylke...

1-1 ... har vi fatt god opplzering i programvaren vi bruker i undervisningen

1-2 ... har vi tilgang til stette for a videreutvikle var digitale kompetanse

1-3 ... har vi en god dialog med ledelsen om pedagogisk bruk av IKT

1-4 ... erdet stor motstand mot a ta i bruk digitale ressurser i lzererkollegiet

1-5 .. far viavsatt tid av ledelsen til @ samarbeide om & utvikle undervisningsopplegg med nye

digitale ressurser

1-6 ...diskuterer Izrere og skoleleder jevnlig opplaeringsmal for elevenes lzering med bruk av
digitale ressurser

1-7 ... blir digital teknologi i hovedsak brukt til administrative formal
1-8 ... felger vi en helhetlig plan for hvordan vi skal utvikle elevenes digitale kompetanse
1-9 ... felger vi en helhetlig plan for hvordan vi som lzerere skal utvikle var digitale kompetanse
o risonassprmil S soemoy
Batteri 2 Hvor viktig er felgende for din utvikling som Izerer i en teknologirik skolehverdag? 1-6:ingen betydning - helt avgjerende
2-1 Tilgang pa teknisk stgtte
2-2 Tilgang pa pedagogisk og didaktisk stgtte
2-3 Stotte fraledelsen
2-4 Statte fra kollegaer

_ Pastand / Spersmal Skala / svaralternativ

Batteri 3 Hvor enig/uenig er du i felgende pastander? Bruk av digitale l®remidler og ressurser  1-6: helt uenig - helt enig

3-1 ...gjer undervisningen mer arbeidslivsrettet

3-2 ... gjgr undervisningen mer dagsaktuell

3-3 ... Bruk av digitale leremidler og ressurser motiverer/engasjerer elevene til @ jobbe med
fagarbeid

3-4 ... medfgrer at mer tid gar bort til utenomfaglige ting

3-5 ... gjer undervisningen mer variert

3-6 ... ferer til redusert kvalitet pa elevarbeid

3-7 ... Bruk av digitale laeremidler og ressurser medferer at flere elever far vist hva de kan faglig

3-8 ... Bruk av digitale leremidler og ressurser gjer det enklere a tilby differensiert undervis-
ning

3-9 ... krever mer forarbeid enn undervisning uten
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_ Pastand / Spersmal Skala / svaralternativ

Batteri4  Tenk pa densiste timen du hadde

4-1[gs] Hvilet fag underviste dui? (grunnskole) liste over grunnskolefag

4-la[vgs] Huvilket studieprogram var timen tilknyttet til? (videregdende) liste over studieprogram

4-1b[vgs] Dersomduundervisteiet fellesfag, velg hvilket fra denne listen (videregdende) liste over fellesfag

4-2[gs] Hvor stor del av den siste timen du hadde ble brukt til fglgende arbeidsformer? (grunn- leererstyrt fagformidling, leererstyrt samtale
skole) med elever, elevarbeid i grupper, individuelt

arbeid, annet

4-2[vgs] Hvor stor del av den siste timen du hadde ble brukt til falgende arbeidsformer? (videre- helklasseformidling, lzererstyrt veiledning,
gaende) fagarbeid i grupper, individuelt arbeid, annet
4-3 I hvilken grad brukte elevene papirbaserte lzeremidler og/eller digitale laeremidler nar de kun papirbaserte lzeremidler, i hovedsak
jobbet individuelt i denne timen? papirbaserte leremidler, jevn fordeling, i
hovedsak digitale laeremidler, kun digitale
laeremidler
4-4 I hvilken grad brukte elevene papirbaserte leremidler og/eller digitale lzeremidler nar de

jobbet i grupperidenne timen?

_ Pastand / Sparsmal Skala/ svaralternativ

Batteri 5 Hvor enig/uenig er du i felgende pastander? 1-6: helt uenig - helt enig
5-1 Jeg vil undersgke andre Izreres erfaringer fer jeg selv tar i bruk ny teknologi i undervisning
og lzringsarbeid

5-2 Jeg deltar i nettbaserte kurs for a heve min digitale kompetanse pa eget initiativ (f.eks.
MOOC, webinarer, virtuelle konferanser)

5-3 Jeg holder meg oppdatert pa relevant forskning om bruk av digitale ressurser i undervisning

5-4 Jeg er generelt tidlig ute med d introdusere ny teknologii undervisning og lzeringsarbeid

5-5 Jeg erredd for a gjere feil nar jeg prgver ut nye digitale ressurser i undervisningen

5-6 Jeg planlegger ofte undervisning med utgangspunkt i hvilke digitale ressurser som skal
brukes

5-7 Jeg synes ofte at teknologien kommer i veien for elevenes lring

5-8 Jeg er aktiv pa digitale arenaer for kunnskapsdeling og samarbeid (f.eks. Teams, Face-

book-grupper)

_ Pastand / Sparsmal Skala/ svaralternativ

Batteri 6 Hvor enig/uenig er du i felgende pastander? 1-6: helt uenig - helt enig

6-1 Leererens digitale kompetanse er like viktig som fagkompetanse for elevenes laering
6-2[gs] IKT burde vaere skilt ut som eget fag
6-3 Jeg kjenner meg trygg pa hva som ligger i det a vaere en digitalt kompetent Izrer

6-4 Teknologiens inntog i skolen har gjort det vanskeligere for meg a verne om mine kjernever-
dier som laerer

6-5 Jeg har opplevd a bli presset til a bruke nye digitale ressurser og/eller metodikk av andre

6-6 Jeg opplever a miste kontrollen i klasserommet nar elevene bruker digital teknologi
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_ Pastand / Spersmal Skala / svaralternativ

6-7 Jeg har behov for papirbaserte lzeremidler i tillegg til de digitale
6-8 Dersom det er noe jeg ikke far til digitalt i klasserommet, sper jeg ofte elevene mine om
hjelp
6-9 Jeg feler jeg md beherske teknologien godt far jeg tar den i bruk i undervisningen
o Jrisonassms ol /sorlemaiv
Batteri 7 Hvor enig/uenig er du i felgende pastander? 1-6: helt uenig - helt enig
7-1 Jeg har god kompetanse i bruk av appene/programvaren som brukes pa min skole
7-2 Jeg vet hvordan jeg kan avdekke og forebygge digital mobbing og krenkinger i klasserom-
met
7-3 Jegkjenner godt til lover og regler om opphavsrett
7-4 Jeg er trygg pa hvordan jeg pa en sikker mate kan behandle personopplysninger til elever,

foresatte og kollegaer

7-5 Jeg har god kompetanse til kritisk a vurdere digitale kilder

7-6 Jeg utvikler egne digitale ressurser eller tilpasser eksisterende til mine behov

7-7 Det er enkelt for meg a bruke datamaskiner og annet teknisk utstyr

7-8 Jeg mener at Fagfornyelsen stgtter opp om satsningen pa bruk av digitale enheter og

laeringsressurser i skolen

7-9 Jeg mener at fokus pa algoritmisk tenkning og programmering i nye leereplaner er viktig for
min egen bruk av digitale ressurser i undervisningen

8 Nar jeg tenker pa min bruk av digitale ressurser i undervisning, ser jeg pa meg selvsom... 1-5: nybegynner - ekspert
_ Pastand / Spagrsmal Skala / svaralternativ
Batteri9  Hvorofte inngar felgende i din undervisningspraksis? | undervisningen... daglig, flere ganger i uken, ukentlig, maned-

lig, sjelden, aldri

9-1 ...jobber elevene med a finne og sammenholde ulike kilder pa nett til faglig arbeid
9-2 ...bruker elevene samskrivingsverktgy i samarbeidsoppgaver

9-3 ...produserer elevene innhold ved hjelp av ulike medium (f.eks. podkast, film, musikk)
9-4 ...felger jeg med pa elevenes utvikling og progresjon ved bruk av digitale verktey

9-5 ...bruker jeg digitale verktgy til a gi mine elever tilbakemelding underveis i elevarbeid
9-6 ...bruker jeg digitale kart, simuleringer, spill, 3D-printing, og lignende til a presentere

faginnhold pa andre mater enn det Iaereboka gir mulighet for

9-7 ...bruker jeg omvendt undervisning (flipped classroom) for d forberede elevene til timene
pa skolen
9-8gs] ...bruker jeg adaptive lzremidler som tilpasser seg elevenes niva (f.eks. Multi Smart @ving)
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_ Pastand / Spersmal Skala / svaralternativ

Batteri 10

10-1

10-2

10-3

10-4

10-5

10-6

10-7

10-8

10-9

10-10

1 hvilken grad reflekterer felgende pastander din undervisningspraksis? | mine fag
legger jeg til rette for at elevene skal lzere ...

1-6: ikke i det hele tatt - i stor grad

...hvordan digital utvikling kan skape sosiale skiller i samfunnet

...nar det er nyttig a bruke digitale ressurser og ikke
...kritisk bruk av kilder i digitale omgivelser

...sikker behandling av personopplysninger i digitale omgivelser

...aregulere egen bruk av digitale medier, ogsa i fritiden

...hvordan de kan bruke algoritmisk tenkning til problemlgsning

...hvordan programmering er relevant for deres faglige forstaelsen

...a oppfare seq ansvarlig og respektfullt nar de bruker digitale medier

...hvordan digital teknologi pavirker barn og unges utvikling av egen identitet

...hvordan den digitale utviklingen pavirker deltakelse i demokratiske prosesser

Tabell 3.9: Sparreundersgkelse for lzerere i grunnskole og videregaende (del 2)

_ Pastand / Spersmal Skala / svaralternativ

11
12

13

14 [gs]

14a[vgs]

14b[vgs]

15

16

17[gs]

17a[vgs]

17b [vgs]

18a[gs]

18b [gs]
18c[gs]
19

20([gs]

Alder
Kjenn

Stilling

Utdanning (grunnskole)

Hva er din utdanningsbakgrunn? (videregaende)

Har du godkjent leererutdanning? (videregaende)

Hvor lenge har du jobbet som lzrer?

Hvor lenge ser du for deg at du kommer til & jobbe som lzrer
fremover?

Hvilket fag representerer din faglige identitet na@rmest (grunn-
skole)

Hvilket fag representerer din faglige identitet naermest - felles-
fag (videregdende)

Hvilket fag representerer din faglige identitet narmest - pro-
gramfag - (videregdende)

Hvilke tre fag har du flest undervisningstimer i? (grunnskole)

Hvilket fag har du nest flest undervisningstimer i? (grunnskole)
Hvilket fag har du tredje flest undervisningstimer i? (grunnskole)
Hvor mange elever gar det pa din skole?

Hvilket trinn underviser du i hovedsak pa? (grunnskole)
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24 elleryngre, 25-34, 35-44, 45-54, 55-64, 65 eller eldre
kvinne, mann, annet

100% fast stilling, 100% midlertidig stilling, fast deltidsstilling,
midlertidig deltidsstilling

uten pedagogisk utdanning, laerer, adjunkt, adjunkt med tilleggsut-
danning, lektor, lektor med tilleggsutdanning, annet

fagbrev/svennebrev, mesterbrev, teknisk fagskole, hgyere utdanning
(mindre enn 2 ar), hgyere utdanning (3-4 ar), hgyere utdanning (5 ar
eller mer, ikke hovedfag/master, hovedfag/master, annet

nei, ja (allmennlzrer, lerer/adjunkt), ja (allmennlzerer, lektor), ja
(faglaererutdanning), ja (pedagogisk seminar), ja (praktisk-pedago-
gisk utdanning

mindre enn 1 ar, 1-4 ar, 5-9 dr, 10-14 ar, 15-19 ar, 20 ar eller lenger

mindre enn 1 ar, 1-3 dr, hele min yrkeskarriere, usikker

liste over grunnskolefag inkludert fremmedsprak

liste over fellesfag i videregaende

dpent felt

liste over grunnskolefag inkludert fremmedsprak

mindre enn 50, 50-99, 100-199, 200-299, 300-499, 500 eller flere

begynneropplaeringen, smatrinnet, mellomtrinnet, ungdomstrinnet



_ Pastand / Spersmal Skala / svaralternativ

20 [vgs] Hvilket trinn underviser du i hovedsak pa? (videregdende) vgl, vg2, vg3, pabygg, pa tvers av nivaene, yrkespraksis bedrift/skole

21 [gs] Nar fikk elevene pa trinnene du i hovedsak underviser pd egen far 2014, 2014-2015, 2016-2017, 2018-2019, 2020-2021, 2022,
digital enhet? (grunnskole) elevene har ikke digital enhet pa mitt trinn

22 Hvilke tilleggsfunksjoner har du pa din skole? digitalpedagog, kontaktlaerer

23 Hvordan forstar du begrepet digitalisering? apent felt

24 Hva skal til for & fa til god undervisning i et klasserom der alle apent felt

elever har egen digital enhet?

25 Hva mener du det bar forskes pa videre nar det gjelder digitali- dpent felt
sering i skolen?

3.6. Sparreundersgkelse for skoleledere

Som nevnt skulle undersgkelsen til skoleledere sendes til de samme skolene som laererundersg-
kelsene for a sikre mulighet for sammenligning av funn knyttet til samme tema. Det var derfor et
mal i utformingen av lederundersgkelsen d ligge sa tett pd kategoriene i leererundersgkelsene som
mulig for d sikre sammenligningsgrunnlag. Der det har vaert hensiktsmessig har vi derfor speilet
sparsmalene til lzererne i spgrsmal til lederne slik at vi har begges perspektiv pa samme tema. Dette
gjelder szerlig batteri 2 til 8. Samtidig har vi forsgkt a fa tilgang til to andre faktorer, ledernes egen
digitale kompetanse, i batteri 7 0g 19, og hvor organisert digital kompetanse-utvikling pa skolene
har veert gjennom a stille spgrsmal om planer og satsingsomrader pa skolene, i batteri1, 9 og 10.

Tabell 3.10: Sporreundersgkelse for skoleledere (del 1)

ID Pastand / Spagrsmal Skala/ svaralternativ
Batterila Tastilling til felgende pastander: ja, nei, vet ikke
1-1 Kommunen har utarbeidet en felles plan for digital kompetanseutvikling hos laererne.
1A-2 Kommunen har utarbeidet en felles plan for utvikling av elevenes digitale ferdigheter
1A-3 Var skole har laget en egen plan for digital kompetanseutvikling hos lzererne
1A-4 Var skole har laget en egen plan for utvikling av elevenes digitale ferdigheter
o Jrisenarspms st/
Batterilb  Hvorenig/uenig er du i felgende pastander? Pa min skole ... 1-6: helt uenig - helt enig
1B-1 Pa min skole har vi god opplaering i programvaren som brukes i undervisningen
1B-2 Pa min skole stettes laererne med a videreutvikle sin digitale kompetanse
1B-3 Pa min skole er det god dialog mellom ledelse og lzererne om pedagogisk bruk av IKT
1B-4 Pa min skole er det stor motstand i deler av personalet mot d ta i bruk digitale ressurser
1B-5 Pa min skole settes det av avtalefestet tid for laerere til & utvikle undervisningsopplegg

med nye digitale ressurser

1B-6 Pa min skole blir digital teknologi i hovedsak brukt til administrative formal
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_ Pastand / Spersmal Skala / svaralternativ

Batteri 2 Hvor viktig opplever du felgende for Ierernes digitale utvikling i en teknologirik 1-6:ingen betydning - helt avgjgrende
skolehverdag?

2-1 Tilgang pa teknisk stgtte

2-2 Tilgang pa pedagogisk og didaktisk stgtte
2-3 Statte fraledelsen

2-4 Statte fra kollegaer

_ Pastand / Spersmal Skala / svaralternativ

Batteri 3 Hvor enig/uenig er du i fglgende pastander? Bruk av digitale lzeremidler og ressurser...  1-6: helt uenig - helt enig

3-1 undervisningen mer arbeidslivsrettet

3-1 gjer undervisningen mer dagsaktuell

3-1 motiverer/engasjerer elevene til d jobbe med fagarbeid
3-1 medfarer at mer tid gar bort til utenomfaglige ting

3-1 gjer undervisningen mer variert

3-1 farer til redusert kvalitet pa elevarbeid

3-1 medferer at flere elever far vist hva de kan faglig

3-1 gjer det enklere a tilby differensiert undervisning

3-1 krever mer forarbeid enn undervisning uten

_ Pastand / Spersmal Skala / svaralternativ

Batteri4  Hvordan fordeles tilgang pa papirbaserte og digitale laeremid-  kun papirbaserte laeremidler, i hovedsak papirbaserte leeremidler,

ler i falgende fag pa din skole? jevn fordeling, i hovedsak digitale lzeremidler, kun digitale lseremidler
4-1 Engelsk
4-2 Samfunnsfag
4-3 KRLE
4-4 Kroppseving
4-5 Naturfag
4-6 Matematikk
4-7 Kunst og handverk
4-8 Norsk
4-9 Mat og helse
4-10 Musikk
4-11 Fremmedsprak
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_ Pastand / Spersmal Skala / svaralternativ

Batteri 5 Hvilken andel av Irerne pa din skole passer falgende pastander for? Jeg erfarer prosentandel: under 10%, 10%, 20%, 30%,
at felgende andel av Iererne pa min skole ... 40%, 50%, 60%, 70%, 80%, 90%, over 90%

5-1 undersgker andre |zereres erfaringer far de selv tar i bruk ny teknologi i undervisning
og lzringsarbeid

5-2 deltar pa nettbaserte kurs for a heve sin digitale kompetanse pa eget initiativ (f.eks.
MOOC, webinarer, virtuelle konferanser)

5-3 er oppdatert pa relevant forskning om bruk av digitale ressurser i undervisning

5-4 er generelt tidlig ute med a introdusere ny teknologi i undervisning og lzeringsarbeid

5-5 er redde for a gjere feil nar de prgver ut nye digitale ressurser i undervisningen

5-6 planlegger ofte undervisning med utgangspunkt i hvilke digitale ressurser som skal
brukes

5-7 synes ofte at teknologien kommer i veien for elevenes lzering

5-8 er aktive pa digitale arenaer for kunnskapsdeling og samarbeid (f.eks. Teams, Face-

book-grupper)

_ Pastand / Spersmal Skala / svaralternativ

Batteri 6 Hvilken andel av Iererne pa din skole passer falgende pastander for? Jeg erfarer prosentandel: under 10%, 10%, 20%, 30%,

at felgende andel av Iererne pa min skole ... 40%, 50%, 60%, 70%, 80%, 90%, over 90%
6-1 opplever at det er et ytre press til & ta i bruk nye digitale ressurser og/eller metodikk av
andre
6-2 opplever a miste kontrollen i klasserommet nar elevene bruker digital teknologi
6-3 har behov for papirbaserte Izeremidler i tillegg til de digitale
o Jeisonassms [ scla/swnemaiv
Batteri7  Hvor enig er dui felgende pastander? 1-6: helt uenig - helt enig
7-1 Jeg mener at den nye laereplanen stgtter opp om satsningen pa bruk av digitale enhe-

ter og laeringsressurser i skolen

7-2 Jeg har god kompetanse i bruk av appene/programvaren som brukes pa min skole

7-3 Jeg vet hvordan jeg kan avdekke og forebygge digital mobbing og krenkinger i klasse-
rommet

7-4 Jegkjenner godt til lover og regler om opphavsrett

7-5 IKT burde vaere skilt ut som eget fag

7-6 Jeg er trygg pa hvordan jeg pa en sikker mate kan behandle personopplysninger til

elever, foresatte og kollegaer

7-7 Jeg har god kompetanse til kritisk & vurdere digitale kilder

7-8 Det er enkelt for meg a bruke datamaskiner og annet teknisk utstyr

7-9 Laererens digitale kompetanse er like viktig som fagkompetanse for elevenes Iaring
7-10 Teknologiens inntog i skolen har gjort det vanskeligere for lzererne a verne om sine

kijerneverdier
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_ Pastand / Spersmal Skala / svaralternativ

Batteri 8 Hvordan vurderer du den digitale kompetansen til Izererne pa din skole? Kompe- ingen, 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%,

tanseniva rangeres fra nybegynner (1) til ekspert .(5) 80%, 90%, alle
8-1 Nybegynner
8-2 Grunnleggende
8-3 God
8-4 Avansert
8-5 Ekspert
o Jrisonassms st/
Batteri 9 Satsingsomrader: Digital teknologi. Bruk av ... integrert del av skolens praksis, satsningsom-

rade dette skoledret, planlagt satsningsomrade
fremover, forelgpig ingen planer

9-1 samskrivingsverktay i samarbeidsoppgaver

9-2 produksjon av innhold ved hjelp av ulike medium (f.eks. podkast, film, musikk)

9-3 digitale verktey/plattformer til a falge elevenes utvikling og progresjon

9-4 digitale verktgy til & gi tilbakemelding underveis i elevarbeid

9-5 digitale kart og simuleringer

9-6 dataspill i undervisningen

9-7 3D printing

9-8 omvendt undervisning (flipped classroom)

9-9 adaptive lzeremidler som tilpasser seg elevenes niva (f.eks. Multi Smart @ving)

9-10 programmering

o Jrisonassprms S/ soena

Batteril0 Satsingsomrader: Elevens digitale kompetanse. Fokus pa ... integrert del av skolens praksis, satsningsomrade dette
skoledret, planlagt satsningsomrade fremover, forelgpig
ingen planer

10-1 hvordan digital utvikling kan skape sosiale skilleri samfunnet

10-2 nar det er nyttig a bruke digitale ressurser og ikke

10-3 kritisk bruk av kilder i digitale omgivelser

10-4 sikker behandling av personopplysninger i digitale omgivelser

10-5 a oppfare seg ansvarlig og respektfullt nar de bruker digitale medier

10-6 aregulere egen bruk av digitale medier, ogsa i fritiden

10-7 hvordan digital teknologi pavirker barn og unges utvikling av egen identitet

10-8 hvordan den digitale utviklingen pavirker deltakelse i demokratiske prosesser

10-9 hvordan de kan bruke algoritmisk tenkning til problemlgsning

10-10 hvordan programmering er relevant for deres faglige forstaelse
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Tabell 3.11: Sperreundersgkelse for skoleledere (del 2)

n Pastand / Spegrsmal Skala / svaralternativ

11

12

13

13b

14a

14b

15a

15b

16

17

18a

18b

18c

19

20

21

22

Alder

Kjgnn

Stillingskategori

Har du fast stilling i din ndvaerende stilling?

Utdanning

Utdanning

Hvor lenge har du jobbet i din ndvaerende lederstilling?
Hvor lang erfaring har du jobbet som lzrer?

Hvor mange elever gar det pa din skole?

Hvor mange laerere er ansatt pa din skole?

Nar fikk Iererne pa din skole egen digital enhet? smaskole

Nar fikk Iererne pa din skole egen digital enhet? mellomtrinn

Nar fikk lererne pa din skole egen digital enhet? ungdomstrinn

Hvordan vurderer du din samlede digitale kompetanse?

Hvordan forstar du begrepet digitalisering?

Hva skal til for a fa til god undervisning i et klasserom der alle elever har
egendigital enhet?

Hva mener du det ber forskes pa videre nar det gjelder digitalisering i
skolen?

24 elleryngre, 25-34, 35-44, 45-54, 55-64, 65 eller eldre
kvinne, mann, annet

rektor, assisterende rektor, inspekter, avdelingsleder, annet
ja, nei

uten pedagogisk utdanning, lzerer, adjunkt, adjunkt med tilleggsut-
danning, lektor, lektor med tilleggsutdanning, annet (apent felt)

huk av: rektorskole, formell utdanning innen ikt/digital kompetanse
mindre enn 1 ar, 1-4 ar, 5-9 dr, 10-14 ar, 15-19 r, 20 ar eller lenger
mindre enn 1 dr, 1-4 ar, 5-9 dr, 10-14 ar, 15-19 ar, 20 ar eller lenger
mindre enn 50, 50-99, 100-199, 200-299, 300-499, 500 eller flere
mindre enn 15, 15-29, 30-49, 50-69, 70 eller flere

fgr 2014, 2014-2015, 2016-2017, 2018-2019, 2020-2021, 2022,
elevene har ikke digital enhet pa mitt trinn

far 2014, 2014-2015, 2016-2017, 2018-2019, 2020-2021, 2022,
elevene har ikke digital enhet pa mitt trinn

fer 2014, 2014-2015, 2016-2017, 2018-2019, 2020-2021, 2022,
elevene har ikke digital enhet pa mitt trinn

apent felt

dpent felt

apent felt

KK UNNSKAPSSENTER FOR UTDANNING // 135



3.7 Stgttetabeller til rapporten
De folgende tabellene er knyttet til figurene i rapporten, og viser gjennomsnitt og standardavvik.

Tabell 3.12: Lzereres vurdering av kvaliteten av lokalt utviklingsarbeid

e

1.1. Pa min skole har vi fatt god opplaering i programvaren vi bruker i undervisningen 27 13
1.2. Pamin skole har vi tilgang til statte for a videreutvikle var digitale kompetanse 3.7 13
1.3. Pa min skole har vi en god dialog med ledelsen om pedagogisk bruk av IKT 3.8 13
1.4. Pamin skole er det stor motstand mot a tai bruk digitale ressurser i lzererkollegiet 2.2 1.2
1.5. Pa min skole far vi avsatt tid av ledelsen til 3 samarbeide om a utvikle undervisningsopplegg med nye digitale ressurser 31 13
1.6. Pa min skole diskuterer laerere og skoleleder jevnlig opplaeringsmal for elevenes laering med bruk av digitale ressurser 3.0 12
1.7. Pa min skole blir digital teknologi i hovedsak brukt til administrative formal 2.5 1.4
1.8. P& min skole fglger vi en helhetlig plan for hvordan vi skal utvikle elevenes digitale kompetanse 31 13
1.9. Pa min skole falger vi en helhetlig plan for hvordan vi som Izerere skal utvikle var digitale kompetanse 29 1.2

Tabell 3.13: Skoleledere og lreres syn pa betydningen av stgttestrukturer

2.1. Tilgang pa teknisk statte 4.7 1.2 5.2 1.0
2.2.Tilgang pa pedagogisk og didaktisk statte 4.6 11 5.2 0.8
2.3. Statte fra ledelsen 4.6 12 51 1.0
2.4. Stotte frakollegaer 4.9 1.0 5.4 0.8

Tabell 3.14: Undervisningstrinn og utvikling av laereres digitale kompetanse

Smatrinnet | Mellomtrinnet | Ungdomstrinnet | Videregdende

1.1. Pa min skole har vi fatt god opplaering i programvaren vi bruker i 3.5 13 3.6 13 3.8 13 41 13
undervisningen

1.2. Pamin skole har vi tilgang til stgtte for a videreutvikle var digitale 3.5 13 3.6 1.2 3.7 13 43 14
kompetanse

1.3. Pa min skole har vi en god dialog med ledelsen om pedagogisk 37 13 3.9 13 3.8 1.2 4.0 15
bruk av IKT
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Tabell 3.15: En-til-en-dekning og utvikling av laereres digitale kompetanse

Pastand En-til-en

for 2014 | 2014-20 2016-2017 | 2018-2019 | 2020-202 -

22

1.1. Pa min skole har vi fatt god opplaering i pro- 39 13 3.9 1.3 3.7 1.3 3.6 1.2 35 13 34 1.2
gramvaren vi bruker i undervisningen

1.2. Pa min skole har vi tilgang til stgtte for a 38 14 3.8 13 37 1.2 3.6 1.2 35 13 35 13
videreutvikle var digitale kompetanse

1.4. P& min skole er det stor motstand mot d tai 23 13 2.0 11 21 12 2.2 1.2 23 1.2 23 13
bruk digitale ressurser i lzrerkollegiet

Tabell 3.16: Opplevd opplaering og stette knyttet til kompetanseniva

=R EN Digital kompetanse

1.1. Pa min skole har vi fatt god opplaering i programvaren vi bruker i undervisningen 3.0 11 3.6 13 4.0 13
1.2. Pamin skole har vi tilgang til statte for a videreutvikle var digitale kompetanse 31 11 3.6 1.2 4.0 13
1.3. Pa min skole har vi en god dialog med ledelsen om pedagogisk bruk av IKT 33 1.2 3.8 1.2 4.0 13
1.4. Pamin skole er det stor motstand mot a tai bruk digitale ressurser i lzererkollegiet 2.5 1.2 2.2 1.2 21 1.2
1.5. Pa min skole far vi avsatt tid av ledelsen til 3 samarbeide om a utvikle undervisningsopplegg med 2.8 13 31 13 33 14

nye digitale ressurser

1.6. Pa min skole diskuterer leerere og skoleleder jevnlig opplaeringsmal for elevenes Izering med bruk 2.8 11 3.0 1.2 3.2 13
av digitale ressurser

1.7. Pa min skole blir digital teknologi i hovedsak brukt til administrative formal 2.7 13 2.5 1.4 2.4 1.4
1.8. P& min skole fglger vi en helhetlig plan for hvordan vi skal utvikle elevenes digitale kompetanse 2.8 1.2 31 13 3.2 13
1.9. Pa min skole falger vi en helhetlig plan for hvordan vi som Ierere skal utvikle var digitale kompetan- 2.6 11 29 1.2 3.0 1.2

se

Tabell 3.17: Stettebehov knyttet til kompetanseniva

Pastand ital kompetanse

2.1. Tilgang pa teknisk statte 51 Il 4.8 SIS 4.5 1.3}
2.2. Tilgang pa pedagogisk og didaktisk stgtte 4.8 11 4.6 11 4.4 1.2
2.3. Stgtte fraledelsen 4.7 11 45 1.2 45 13
2.4. Statte fra kollegaer 51 0.9 49 1.0 4.8 11
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Tabell 3.18: Kunnskaps- og kompetansekilder

N R

5.1.Jeq vil undersgke andre |zereres erfaringer far jeg selv tar i bruk ny teknologi i undervisning og lringsarbeid 3.2 1.4
5.2.Jeg deltarinettbaserte kurs for & heve min digitale kompetanse pa eget initiativ (f.eks. MOOC, webinarer, virtuelle konferanser) 2.7 15
5.3.Jeg holder meg oppdatert pa relevant forskning om bruk av digitale ressurser i undervisning 31 13
5.8.]eg er aktiv pa digitale arenaer for kunnskapsdeling og samarbeid (f.eks. Teams, Facebook-grupper) 37 16

Tabell 3.19: Utdanningstrinn og kompetansekilder

Pastand Utdanningsniva

Mellomtrinnet | Ungdomstrinnet | Videregdende

5.1.)Jeg vil undersgke andre |zereres erfaringer fgr jeg selv tar i bruk 3.3 3} 31 13 3.3 1.4 3.2 1.4
ny teknologi i undervisning og leeringsarbeid

5.2.)eg deltar i nettbaserte kurs for & heve min digitale kompetanse 2.9 15 2.8 15 25 14 2.8 16
pa eget initiativ (f.eks. MOOC, webinarer, virtuelle konferanser)

5.3.Jeg holder meg oppdatert pa relevant forskning om bruk av 3.2 1.2 3.2 13 3.0 13 3.0 13
digitale ressurser i undervisning

5.8.Jeg er aktiv pa digitale arenaer for kunnskapsdeling og samar- 3.9 1.6 37 16 36 16 4.2 15
beid (f.eks. Teams, Facebook-grupper)

Tabell 3.20: Kompetanseniva og kompetansekilder

Pastand

5.1.Jeq vil undersgke andre lzereres erfaringer far jeg selv tar i bruk ny teknologi i undervisning og laerings-
arbeid

5.2.)Jeg deltarinettbaserte kurs for d heve min digitale kompetanse pa eget initiativ (f.eks. MOOC, webinarer, 23 12 27 14 30 16
virtuelle konferanser)

5.3.Jeg holder meg oppdatert pa relevant forskning om bruk av digitale ressurser i undervisning 27 11 31 12 34 13

5.8.)eg er aktiv pa digitale arenaer for kunnskapsdeling og samarbeid (f.eks. Teams, Facebook-grupper) 32 16 37 16 39 16

Tabell 3.21: Holdninger til  tai bruk teknologi i undervisningen

N K

5.1.Jeq vil undersgke andre |zereres erfaringer far jeg selv tar i bruk ny teknologi i undervisning og lzringsarbeid 3.2 1.4
5.4.]eg er generelt tidlig ute med d introdusere ny teknologi i undervisning og lzeringsarbeid 33 13
5.5. Jeg er redd for a gjgre feil nar jeg prever ut nye digitale ressurser i undervisningen 2.4 14
5.6.Jeg planlegger ofte undervisning med utgangspunkt i hvilke digitale ressurser som skal brukes 3.6 13
6.6.)eg opplever a miste kontrollen i klasserommet nar elevene bruker digital teknologi 2.4 1.4
6.8. Dersom det er noe jeg ikke far til digitalt i klasserommet, sper jeg ofte elevene mine om hjelp 3.6 15
6.9. Jeg faler jeg ma beherske teknologien godt far jeq tar den i bruk i undervisningen 3.7 13
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Tabell 3.22: Undervisningsholdninger og kompetanseniva

Pastand Digital kompetanse

5.1.Jeq vil undersgke andre lzereres erfaringer far jeg selv tar i bruk ny teknologii undervisning og 39 1.4 88 13 3.0 1.4
lzeringsarbeid

5.4.Jeg er generelt tidlig ute med a introdusere ny teknologi i undervisning og leeringsarbeid 21 09 31 1.2 4.0 1.2
5.5. Jeg er redd for a gjere feil nar jeg prever ut nye digitale ressurser i undervisningen 3.4 15 2.5 13 19 11
5.6.)eg planlegger ofte undervisning med utgangspunkt i hvilke digitale ressurser som skal 3.2 1.2 3.6 13 3.8 13
brukes

6.6.)Jeg opplever a miste kontrollen i klasserommet nar elevene bruker digital teknologi 3.0 1.4 2.5 1.4 2.2 13

6.8. Dersom det er noe jeg ikke far til digitalt i klasserommet, sper jeg ofte elevene mine om hjelp 4.0 1.4 3.6 15 3.4 15

6.9. Jeg faler jeg ma beherske teknologien godt far jeg tar den i bruk i undervisningen 4.2 1.2 3.7 13 35 1.4

Tabell 3.23: Undervisningsholdninger og yrkeserfaring

Pastand Yrkeserfarin

5.1.]eq vil undersgke andre |zereres erfaringer far jeg selv tar i bruk ny teknologii undervis- 3.3 1.4 3.2 14 3.2 13
ning og leeringsarbeid

5.4.]eg er generelt tidlig ute med d introdusere ny teknologi i undervisning og leringsarbeid 35 13 g3 1.3 3.0 13
5.5. Jeg er redd for a gjgre feil nar jeg prever ut nye digitale ressurser i undervisningen 2.2 13 2.3 1.3 2.7 1.4
5.6.Jeg planlegger ofte undervisning med utgangspunkt i hvilke digitale ressurser som skal 35 13 3.6 1.3 37 13
brukes

6.6. Jeg opplever a miste kontrollen i klasserommet nar elevene bruker digital teknologi 2.4 1.4 2.4 14 2.5 1.4
6.8. Dersom det er noe jeq ikke far til digitalt i klasserommet, sper jeqg ofte elevene mine om 3.5 16 3.6 15 37 1.4
hjelp

6.9. Jeg faler jeg ma beherske teknologien godt far jeg tar den i bruk i undervisningen 3.6 1.3 3.6 1.3 3.8 13

Tabell 3.24: Lareres holdninger til digitalisering i skolen

Pastand M | SD
5.7.)eg synes ofte at teknologien kommer i veien for elevenes lzering 2.7 1.2
6.1. Laererens digitale kompetanse er like viktig som fagkompetanse for elevenes laering 3.7 1.4
6.2. IKT burde vaere skilt ut som eget fag 29 1.6
6.3.)eg kjenner meqg trygg pa hva som ligger i det a vaere en digitalt kompetent lzerer 41 1.2
6.4. Teknologiens inntog i skolen har gjort det vanskeligere for meg a verne om mine kjerneverdier som laerer 2.4 13
6.5.)eg har opplevd a bli presset til & bruke nye digitale ressurser og/eller metodikk av andre 23 1.4
7.8.)eg mener at Fagfornyelsen stgtter opp om satsningen pa bruk av digitale enheter og lzeringsressurser i skolen 4.4 11
7.9.)eg mener at fokus pa algoritmisk tenkning og programmering i nye lzereplaner er viktig for min egen bruk av digitale ressurser i 33 13

undervisningen
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Tabell 3.25: Digitaliseringsholdninger og yrkeserfaring

1-9ar 10-194ar 20 ar eller mer

5.7.)eg synes ofte at teknologien kommer i veien for elevenes lzering 2.6 1.2 2.7 13 2.7 1.2
6.1. Leererens digitale kompetanse er like viktig som fagkompetanse for elevenes laering 3.8 1.4 36 1.4 3.7 1.4
6.2. IKT burde vaere skilt ut som eget fag 3.2 16 2.8 15 2.8 15
6.3.)Jeg kienner meg trygg pa hva som ligger i det a vaere en digitalt kompetent lzerer 43 1.2 41 1.2 3.7 12
6.4. Teknologiens inntog i skolen har gjort det vanskeligere for meg a verne om mine kjerne- 2.2 1.2 2.4 1.3 2.5 13

verdier som laerer
6.5.)eg har opplevd a bli presset til & bruke nye digitale ressurser og/eller metodikk av andre 21 1.3 2.3 15 2.5 15

7.8.Jeg mener at Fagfornyelsen stgtter opp om satsningen pa bruk av digitale enheter og 4.4 11 4.4 11 4.3 1.0
laeringsressurser i skolen

7.9.Jeg mener at fokus pd algoritmisk tenkning og programmering i nye lzereplaner er viktig 3.5 1.4 3.3 13 31 13
for min egen bruk av digitale ressurser i undervisningen

Tabell 3.26: Digitaliseringsholdninger og kompetanseniva

Pastand

5.7.]eg synes ofte at teknologien kommer i veien for elevenes leering 32 12 27 12 24 12
6.1. Leererens digitale kompetanse er like viktig som fagkompetanse for elevenes laering 35 14 37 13 38 14
6.2. IKT burde vaere skilt ut som eget fag 33 15 29 15 28 16
6.3.)eg kjenner meg trygg pa hva som ligger i det & vaere en digitalt kompetent lzerer 28 11 39 11 47 10

6.4. Teknologiens inntog i skolen har gjort det vanskeligere for meg a verne om mine kjerneverdiersomlerer 31 13 24 12 21 1.2

6.5.)eg har opplevd a bli presset til & bruke nye digitale ressurser og/eller metodikk av andre 30 16 23 14 21 14
7.8.]eg mener at Fagfornyelsen stgtter opp om satsningen pa bruk av digitale enheter og leeringsressurser i 38 11 44 10 46 11
skolen

7.9.Jeg mener at fokus pd algoritmisk tenkning og programmering i nye lzereplaner er viktig for min egen 28 12 32 13 35 15

bruk av digitale ressurser i undervisningen

Tabell 3.27: Tekniske, kritiske og etiske aspekt ved digital kompetanse

7.1.]Jeg har god kompetanse i bruk av appene/programvaren som brukes pa min skole 4.3 11
7.2.)eg vet hvordan jeg kan avdekke og forebygge digital mobbing og krenkinger i klasserommet 3.3 1.2
7.3.Jeg kjenner godt til lover og regler om opphavsrett 4.2 1.2
7.4.]eg er trygg pa hvordan jeg pa en sikker mate kan behandle personopplysninger til elever, foresatte og kollegaer 4.3 1.2
7.5.)eg har god kompetanse til kritisk & vurdere digitale kilder 4.6 11
7.6.)eg utvikler egne digitale ressurser eller tilpasser eksisterende til mine behov 3.7 15
7.7.Det er enkelt for meg & bruke datamaskiner og annet teknisk utstyr 4.7 1.2

140 KUNNSKAPSSENTER FOR UTDANNING //



Tabell 3.28: Tekniske, kritiske og etiske aspekt og kompetanseniva

= EN igital kompetanse

| v [ viddels | by |

7.1.]eg har god kompetanse i bruk av appene/programvaren som brukes pa min skole 31 10 42 10 49 09
7.2.Jeg vet hvordan jeg kan avdekke og forebygge digital mobbing og krenkinger i klasserommet 27 11 32 12 35 12
7.3.Jeg kjenner godt til lover og regler om opphavsrett 36 12 42 12 46 11

7.4.)eq er trygg pa hvordan jeg pa en sikker mate kan behandle personopplysninger til elever, foresatte og 38 13 43 12 46 11
kollegaer

7.5.)eg har god kompetanse til kritisk & vurdere digitale kilder 36 13 45 11 50 0S8
7.6.)eg utvikler egne digitale ressurser eller tilpasser eksisterende til mine behov 28 13 36 14 43 14
7.7.Det er enkelt for meg d bruke datamaskiner og annet teknisk utstyr 32 12 46 11 53 08

Tabell 3.29: Tekniske, kritiske og etiske aspekt og kompetanseniva

N TS

3.1. Bruk av digitale laeremidler og ressurser gjgr undervisningen mer arbeidslivsrettet 41 1.2
3.2. Bruk av digitale laeremidler og ressurser gjgr undervisningen mer dagsaktuell 4.5 11
3.3. Bruk av digitale lzeremidler og ressurser motiverer/engasjerer elevene til a jobbe med fagarbeid 4.2 11
3.4. Bruk av digitale laeremidler og ressurser medferer at mer tid gar bort til utenomfaglige ting 36 1.4
3.5. Bruk av digitale lzeremidler og ressurser gjgr undervisningen mer variert 4.6 11
3.6. Bruk av digitale lremidler og ressurser farer til redusert kvalitet pa elevarbeid 3.0 1.3
3.7.Bruk av digitale laeremidler og ressurser medfgrer at flere elever far vist hva de kan faglig 41 11
3.8. Bruk av digitale lzeremidler og ressurser gjer det enklere a tilby differensiert undervisning 47 11
3.9. Bruk av digitale leremidler og ressurser krever mer forarbeid enn undervisning uten 3.2 13

Tabell 3.30: Forskjeller mellom utdanningstrinn pa opplevd nytteverdi av digitale ressurser

Pastand utdanningsniva

Mellomtrinnet | Ungdomstrinnet | Videregdende

M SD M SD M SD M SD

3.3. Bruk av digitale laeremidler og ressurser motiverer/engasjerer 45 1.0 45 11 39 1.2 39 12
elevene til a jobbe med fagarbeid

3.4. Bruk av digitale laeremidler og ressurser medferer at mer tid gar 3.2 13 35 1.4 4.0 1.4 39 15
bort til utenomfaglige ting

3.5. Bruk av digitale lzeremidler og ressurser gjgr undervisningen 4.8 1.0 4.8 Il 4.4 IIL 4.5 1L
mer variert
3.7.Bruk av digitale lzeremidler og ressurser medfarer at flere elever 4.2 11 4.2 11 3.9 11 37 11

farvist hva de kan faglig

3.8. Bruk av digitale leremidler og ressurser gjer det enklere a tilby 4.8 1.0 4.8 1.0 4.6 11 43 12
differensiert undervisning
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